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1. Genel
1.1- Kapsam:

1.1.1-Bu Asgari Standartlar; T.C. Saglik Bakanhg tarafindan deprem yaliimh olarak insa
edilecek yapilarin yapisal tasarimi ile uygulama projelerinin hazirlanmasinda takip edilecek
esaslar ile yapida kullanilacak deprem yalitim elemanlarinin tasarimini, teknik &zelliklerini,
deprem yalitimi ile hedeflenen yapisal performansi, deprem yalitim elemanlarinin laboratuar
testlerini, imalat ¢izimlerinin hazirlanmasini, iiretimlerini ve insaat alamina sevk edilmesini
kapsamaktadir.

1.1.2-Deprem  yalitminda kullanilan yaliticilar burada yalitim elemam olarak
adlandirilmistir.

1.1.3-Proje miiellifi ile yapim yiiklenicisi bu asgari standartlar kapsami i¢inde kalan
faaliyetlerden sorumlu olacaktir.

1.1.4-Deprem yalittim1 kullanilan statik projeler ayr bir tecriibe gerektirdiginden
konusunda uzman kigilere yaptirilmasi gerekmektedir. Proje biitiinliigii igerisinde bu tiir
yapilarin deprem yalitimh statik projeleri ayr1 yaptirilabilir. Kesin projede kolon yiikleri ve
yalitim eleman sayis1 belirlenecektir. Yiiklenici yalitim elemam tipinin se¢ilmesine miiteakip
uygulama projesi ve hesaplar hazirlatip idare onayina sunacaktir.

1.1.5-Yiiklenici tarafindan onerilecek sismik yalitim sistemi, yapinin deprem giivenligi
agisindan hayati oneme haizdir. Bu nedenle Idare, uygun goriilecek yalitim sisteminin
se¢iminde sadece teknik Gzellikleri dikkate alacaktir. Bu agidan, yiiklenici yalitim sistemini
onerirken, bu asgari standartlarda belirtilen hususlara gereken dikkat ve hassasiyeti azami
6lctide gostermelidir.

1.2- Tanimlar
Idare: T.C. Saghk Bakanliginin gorevlendirdigi birim.
Yiiklenici: Uzerine ihale yapilan ve sézlesme imzalanan istekli.

Statik Proje miiellifi: Deprem yalitimh olarak yapilacak yapinin ve yalitim sisteminin
tasarim projesinden sorumlu olan firma.

Yahtim elemani iireticisi: Yapinin deprem yaliiminda kullamlacak yalitim elemanlarinin
tasarim ve {iretiminden sorumlu olan firma.

Yalitim arayiizii: Yapimin depremden yalitilan iist yapisi ile yalitim ylizeyinin altinda kalan
kismini ayiran, yalitim sisteminin yerlestirildigi yiizey.

Yahtim sistemi: Deprem yalitimim saglayan ve yaliim arayiiziinde yer alan yalitim
elemanlarinin biitiinii.



Yalitim sistemi: Deprem yaliimini saglayan ve yaliim arayiiziinde yer alan yalitim
elemanlarinin biitiinii.

Yahtim elemani: Yalitim sistemini olusturan ve 6zellikleri Madde 4’te tanimlanan yahitim
elemanlari.

Yalitim elemam birimi: Yaliim elemanin: olusturan ve montaji icin gerekli parcalar.

Kesin proje: Belli bir yapinin onaylanmis 6n projesine gore: miimkiin olan arazi ve zemin
aragtirmalar1 yapilmus olan, yapi elemanlarinin 6lgiilendirilip boyutlandirildigs, insaat sistem
ve gerecleri ile teknik dzelliklerinin belirtildigi projedir.

Uygulama projesi: Belli bir yapinin onaylanmus kesin projesine gére yapinin her tiirlii
ayrintisinin belirtildigi projedir.

2. Deprem Yahtimh Statik Proje Miiellifi Sartlar:

2.1-Mimari projeler, dzellikle deprem yaliimli statik proje miiellifinin bilgisi, tecriibesi,
katkis1 ve miidahalesine acik olarak tasarlanacaktir.

2.2-Proje miiellifi tarafindan yapilan deprem yalitimli statik uygulama projelerinin daha
Oonce hazirlanmis olan mimari uygulama projelerine uyumlulugundan proje miiellifi
1.derecede sorumlu olup, projelerin birbiriyle uyumu konusu raporlanacaktir.

2.3-Proje firmas:1 birlikte calisacagi deprem yaliimli statik proje miiellifinin deprem

yalitmli yapr projelerindeki deneyim ve uzmanhgmm belgeleyerek idarenin onayina
sunacaktir.

2.4-Deprem yaliiml: statik proje raporu hazirlayacak olan proje firmasi veya konsorsiyum
ortaklarindan biri i¢in daha 6nce en az bir tane sismik yaliumli yap1 tasarimi1 yapmis ve bunu
belgelemesi sart1 aranmaktadir.

2.5-Proje miiellifi, deprem yalitimh statik uygulama proje yapiminda danisman sifatiyla
proje baslangicindan itibaren sismik yalitim konusunda uzman olan bir kurumla (Deprem
Miihendisligi ve Yap1 Dinamigi konularinda uzman iiniversiteler vb. gibi akademik kurumlar)
calisacak ve projeler ve/veya raporlar danigsmana onaylatilacaktir. Buna ait bedeller proje
teklif fiyatinin icerisinde olacaktir.

2.6-Proje miiellifi, statik projelerin ilerlemesi, kolon yiiklerinin kesinlesmesi, yalitim
elamanlarinin sayisi, teknik ozellikleri, ebatlart vb. teknik bilgilerin belirlenmesine paralel
olarak deprem yalhitiminin tasarimim kesinlestirecektir.

2.7-Kesinlegen tasarima gore yalitim elemani sayisi hesaplanacaktir. Kesinlesen yalitim
eleman sayis1 ve bunlarin alacag yiiklere gore en az 4 (dort) adet yalitim eleman iireticisi
firma tirtinlerinin teknik &6zelliklerine ve Madde 4’te belirtilen tiplere gére temin edecegi teklif
fiyatlara gore yaklagik maliyet hesab1 yapacaktir.
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2.8-Proje miiellifi bu sartlara ilave olarak, isbu asgari standartlarin “Deprem Yalitimli
Statik Projede Uyulmasi Gereken Kurallar ve Tasarim Kriterleri” (Madde 3), “Yaliim
Elemanlan Igin Uyulmasi Gereken Kosullar” (Madde 4) ve “Yapilmasi Gereken Testler”
(Madde 6) ‘da belirtilen sartlan da dikkate alarak {izerine diigen sorumlulugu yerine
getirecektir.

3. Deprem Yahtimh Statik Projede Uyulmasi Gereken Kurallar ve Tasarim Kriterleri
3.1- Sahaya Ozgii Deprem Spektrumu ve Sismik Risk Analizleri

3.1.1-Konusunda uzman olan bir kuruma (Deprem Miihendisligi ve Yapi Dinamigi
konularinda uzman tiniversiteler vb. gibi akademik kurumlar) bagvurarak insaat sahasi igin
“Sahaya Ozel Sismik Tehlike Raporu” ve “Sahaya Ozel Deprem Spektrumu™ hazirlatilacaktur.
Proje Miiellifi tarafindan insaatin yapilacag: alamin/arsanin detayli zemin etiidii ile birlikte;
zemin cinsi ve sahaya oOzel deprem tehlikesinin belirlenmesi amaciyla detayli sismik
caligmalar yapilacaktir. Sismik calismalarda, Vs(30) sismik hiz yapis1 belirlemeye yénelik
MASW yiizey dalga analizi yontemleri uygulanarak ya da kuyu ig¢i sismik (PS logging)
yontemi uygulanarak belirlenecektir. Sismik ol¢iimler ayrik nizam her yap: blogunu temsil
edecek sayida, her ayrik blok i¢in bir profil kayit alinacak, tasarimdaki yap: tek blok halinde
ise birbirine dik en az 2 profilde kayit alinacaktir.

3.1.2-Yapilan sismik tehlike analizinde bolgede bulunan aktif faylar dikkate alinacak,
tarihsel depremler incelenecek, olasihk yontemleri kullanilarak bélgenin sismik tehlikesi
belirlenecektir. Sismik tehlike analizi sonucunda 50 yilda meydana gelme olasihigi %10 ve
%2 olan, 475 yil ve 2475 wyil tekrar araliklarina sahip sahaya 6zel tasarim spektrumlari
olusturulacaktir. Tasarimda aktif bir faya 15 km’den daha yakin insaat alanlarinda faya

yakinlik carpani da hesaba katilacaktir. Bu spektrum deprem sartnamesindeki degerlerden
daha diisiik olamaz.

3.1.3-Sismik tehlike analiz raporu, varsa yakin fay etkisini de dikkate alarak, %35 kritik
soniim oranindan farkli soniim oranlan i¢in kullanilabilecek spektrum azaltma katsayisinin
hesabini da icerecektir.

3.1.4-Zaman tamm alaninda dogrusal elastik olmayan analizler i¢in, eger ii¢ zaman ge¢misi
kullanildiysa maksimum yanit degeri, yedi zaman ge¢misi kullanildiysa ortalama yanit degeri
alinacak, 50 yilda meydana gelme olasilii %10 ve %2 olan, 475 yil ve 2475 wil tekrar
araliklarina sahip tasarim spektrumlar1 ile uyumlu ivme kayitlari olusturulacaktir. fvme
kayitlar1 bélgenin yer, zemin ve kaynak oOzelliklerini temsil etmelidir. Aktif bir faya 15
km’den daha yakin ingaat alanlarinda faya yakinhik ¢arpani da hesaba katilacaktir.

3.1.5-Sismik yaliim sistemiyle uygulanacak yapi sistemi, zemin emniyet gerilmesinin 0.5
kg;r‘-::m2 degerinin ve {istiiniin saglandig1 zeminlerde uygulanmahdir. Bu kosulu saglamayan
zeminlerde sismik yalitim sistemi uygulanamaz.



3.1.6-Yapisal tasarim, esdeger yaliim &zellikleri kullamlarak elastik mod birlestirme
yontemi ile yapilacaktir. Nihai yaliim sistemi ozelliklerinin belirlenmesinin ve prototip
testlerinde bu degerlerin saglanmasinin ardindan yapisal tasanim ve yalitim sistemi tasarimi
dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda hesap yontemi ile kontrol edilecektir.

3.2- Genel Tasarim Kurallan
3.2.1-Yapisal tasarim yalitim 6zelliklerinin iist ve alt sinirlar kullanilarak yapilacaktr.

3.2.2-50 yil i¢inde agilma olasihifi %10 olan (475 yil geri doniis dénemi) deprem
spektrumu kullanarak dinamik analizler yapilacak ve yapisal sistem tasarlanacak, 50 yil iginde
agilma olasihig1 %2 olan (2475 yil geri doniis dénemi) deprem spektrumu kullanarak yapilan
dinamik analiz sonuglarmma gore yalitim sisteminin yapacagi maksimum yer degistirme
kontrol edilecektir. Yalitim sisteminin yapacag: maksimum yer degistirme hesabinda yalitim
sisteminde olusacak burulma da dikkate alinacaktir. Burulma etkileri dikkate alinarak
hesaplanmis maksimum yer degistirme, burulma etkileri dikkate alinmadan hesaplanmis yer
degistirmenin en az 1.1 kati olacaktir. Burulma olusturmayacak bir sistemin kullanilmas: ve
bunun ispatlanmas1 durumunda hesapla bulunmus yer degistirmeler kullanilabilir.

3.2.3-Deprem yahtim sisteminin deplasman kapasiteleri, hesaplanmis sismik, termal ve
riizgar deplasmanlarinin tam toplami kadar olmalidir.

3.2.4-Taban yalitim sistemi, iist yapi kisminda deprem yalitim yatay hareketinin emniyetli
sekilde saglanmasi, yap1 dig kismu yalitim seviyesinde carpma etkisinin olmamasi igin yeterli
bosluk birakilmalidir. Bosluk miktar1 veya kanal genisligi maksimum deprem kuvveti etkisi
altinda 6telenme miktarinin 1.5-2 misli (emniyet katsayisi ¢arpaniyla bulunacak) ve minimum
50 ¢m olacaktir. Bu kanal veya bosluk kisminin yagmur veya sel durumundan etkilenmemesi
icin {ist kismi (su girisine imkan vermeyecek sekilde) e@imli sekilde tasarlanarak
kapatilacaktir. Merdiven ve/veya asansor bosluklarmin yalitim seviyesinin altina sarkmasi
durumunda yukarida belirtilen agiklik mesafesi kadar bosluk birakilacaktir.

3.2.5-Yahtim sisteminin altinda kalan yapi boliimlerinin tasarimi yapilirken tasiyici sistem
davrams katsayis1 (R) 1 (R=1) alinmahdir. Bir baska deyisle yaliim sistemi altinda kalan
yapisal elemanlar deprem sonrasi hasar olmayacak ve elastik kalacak sekilde
tasarlanmalidirlar.

3.2.6-Yaliim sistemi istiinde kalan yapisal elemanlarin tasarinu igin tasiyici sistem
davrams katsayis: takip edilen yonetmelige gore secilecek ve hicbir zaman 1,5'tan (R=1,5)
biiyiik olmayacaktir.

3.2.7-Sismik yalium yapilan yapilarda takip edilen yonetmelikteki deger gecerli olmak
lizere, yap1 6nem katsayisi 1,0 (I=1,0) olarak alinabilir.

3.2.8-Katlar aras: rolatif teleme %0.5'den daha az olmalidir.



3.2.9-Sismik yalitim iistiinde kalan iist yapiya aktarilan yatay deprem kuvvetlerinin yapi
agirh@inin %20 sini asmamasi hedeflenmelidir.

3.2.10-Yapidaki yatay kat ivmelerinin 200 cm/sn” degerini asmamasi saglanmalidir.

3.2.11-Sismik yalitim kotu (Deprem yalitim elamanlarinin yerlestirildigi kot) 6n mimari
proje dikkate alinarak belirlenecektir. Bu kot temel iistii olacag: gibi zemin kat1 dogemesi alti
da olabilir. Proje bir biitiin olarak incelenecek ve deprem yaliim kotu en iyi performans
alinacak kot olarak proje firmasi tarafindan belirlenecektir. Sismik yalitim kotunun zemin kat

ddsemesi alt1 segilmesi durumunda, yalitim kotu altinda kalan katlarin rijit bodrum perdeleri
ile cevrilmesi gereklidir.

3.2.12-Proje geregi farkli bloklar olusturulacak ise bu bloklarin arasmna yapilarin
deplasman kapasiteleri toplami kadar bir sismik bosluk birakilmasi gerekecektir.

3.2.13-Yahtimlarin ve baglanti elemanlarinin tasarimi, 50 yilda asilma olasihigi 2 % olan
deprem kuvvetlerine ve deplasmanlara gore [dare tarafindan kabul gérmesi kosuluyla ulusal
ve/veya uluslararasi sartname ve yonetmeliklere gore yapilacaktir.

3.2.14-Tasanim depreminden daha biiyiik bir deprem ile karsilasiimasi ve yaliim
elemanlarinin tasima kapasitesinin iistiine ¢ikilmasi durumunda deprem yalhitimlarinda bir

zafiyet ortaya cikiyor ise ilave giivenlik tedbirlerinin alinmas: dogrultusunda detaylar
hazirlanmalidir.

3.2.15-Deprem yalitimlarinin bulundugu kotta, yangin ve sel acisindan bir tedbir alinmasi
gereklidir, bu tedbir proje asamasinda alinmalidir.

3.3.16-Yahtim sistemi tasarimi i¢in her bir yaliim elemani iizerine etki eden 6lii yiik,
hareketli yiik ve deprem yiiklerinin proje miiellifi tarafindan sunulmasi gereklidir.

3.2.17-Yahtum sistemi omrii boyunca aletsel olarak kontrol edilmeli, kontrol ve gerekli
degistirmeler i¢in erisim saglanmalidir. iskandan &nce yapiya onaylanmis ivme kaydediciler
yerlestirilmelidir. Her kayda deger biiyiikliikteki depremden sonra yapi, yaliticilar ve kuvvetli
hareket cihazlar is sahibinin gorevlendirecegi bir ingaat miihendisi tarafindan kontrol edilmeli
rapor hazirlanmalidir.

3.2.18-Kat sayis1 fazla olmamasi sebebiyle iistyap: 6lii yiiklerinin yeterince fazla olmadig
ve/veya yapisal plan geometrisindeki diizensizlik veya devrilme momenti nedeniyle yalitim
elemanlarinda ortaya cikabilecek arzu edilmeyen alttan kaldirma (uplift) kuvvetlerine karsin;
proje miiellifi bu kuvvetleri bertaraf etmek amaciyla gerekli mimari degisiklik onerisinde
bulunamiyorsa, s6z konusu yaliim elemanlarinin yapiyla baglanti detay tasariminda gerekli
tedbirleri alacak ve yalitim eleman iireticisini bu kuvvetler hakkinda bilgilendirecektir.

3.2.19-Proje miiellifi temel sistem tasariminda ve taban yalihim elemanlarina etkiyen
kuvvetlerin belirlenmesinde sel riskinden kaynaklanabilecek alttan kaldirma etkilerini dikkate
alacaktir. Proje bélgesinin sel riski olasihigina maruz alanda yer almasi halinde; alttan



kaldirma (uplift) etkilerinin belirlenmesinde temel derinliginden kaynaklanan hidrostatik

basing kuvvetine ilave olarak, suya doygun zeminden kaynaklanan ilave basing etkileri de
dikkate alinacaktir.

3.2.20-Yapisal olmayan techizatlarin veya boru vb. elektromekanik aksamin deprem
yalitim kotu altinda yer almasi halinde; bu aksamlarn da hesaplanan yatay deplasman miktari
kadar yatay deplasman yapmasina (esnemesine) imkan verecek sekilde koriiklii olarak techiz
edilmeleri gerekmektedir.

3.2.21-Yalium eleman: tabaninda olusan gerilmelerin betonarme tasiyici sistem tarafindan
kargilanamadig1 durumlarda ilave gelik taban plakasi vb. ¢oziimler hesaplariyla birlikte
tasarimui ve detay cizimleri yapilacaktir.

4. Yahtim Elemanlari i¢in Uyulmas: Gereken Kosullar
4.1- Tasarimda Kullamilacak Deprem Yalitim Tipleri

4.1.1-Yapilarin deprem yaliiminda bu Asgari Standartlar’'in izleyen béliimlerindeki
sartlarin saglanmasi kosuluyla;

(a) Siirtinmeli Sarkach Tip Deprem Yalhitim Elemani (Friction Pendulum Bearing)
(b) Kursun Cekirdekli - Kauguk Deprem Yaliim Elemani (Lead Rubber Bearing)
(c) Dogal-Kauguk Deprem Yaliim Elemani (Rubber Bearing)

(d) Diiz Yiizeyli, Siirtiinmeli Kayic1 Deprem Yalitim Elemani

4.1.2-S6z konusu yalitim elemanlari arasindan Yapisal Tasarim Proje Miiellifi ve Idare
tarafindan uygun goriilen biri veya bir kagimin birlesiminden olusan tekil veya karma yaliim
sistemleri kullanilacaktir.

4.1.3-1darenin onay vermesi kosuluyla yukarida verilen yalitim tiplerine ek olarak deprem
soniimleyicileri (seismic damper) kullanilabilir.

4.2- Yalitim Sistemi Tasarim Kosullar

4.2.1-Farkli tipte deprem yaliim elemanlarinin bir arada kullanilmasi durumunda
olugabilecek diisey yer degistirme farkhibklarimi yok edecek uygulanabilir, bakim
gerektirmeyen, yenilik¢i bir ¢oziim sunulacaktir. Diisey yer degistirme farkliliklarinin yok
edilemedigi durumlarda yaliim elemanlarinin yapacagi maksimum yatay deplasman igin
olusacak diisey yer defistirme farki hesaplarla gosterilecektir. Bu yer degistirme farkinin
yapisal sistemde herhangi bir sorun yaratmayacagi hesaplarla ispatlanmasi durumunda farkh
tipte yahitimlar yapida kullanilabileceklerdir.



4.2.2-Yiiklenici uygulama oncesinde, imalat¢1 firma tarafindan yapilacak yalitim tasarimi
ve yerlesimi i¢in; Madde 5’te tanimlanan tiim bilgi ve belgelerle birlikte Statik Proje Miiellifi
ve Idareye yalium analiz ve hesaplar ile plan ve detay cizimlerini sunarak onay almak
zorundadir. Yaliim sisteminde bulunan her bir yaliim tipinin, ana tasiyici sisteme montaji
icin gerekli tiim ankraj, plaka vs. elemanlarin hesaplari ve detaylan ile imalat tarifi yalitim
tasarim projesi kapsaminda yer almalidir. Yiiklenici hicbir sart altinda, idare ve Statik Proje
Miiellifi tarafindan onaylanmayan bir proje ve Uretici Firma ile calisma yapamayacaktur.

4.2.3-Tiim yaliim sistemi yapin bulundugu bélgenin iklim kosullar1 dikkate alinarak
tasarlanmalidir.

S. Yeterlilik Sartlar
5.1- Deprem Yahtim Elemam Ureticisi On Yeterlilik Sartlar:
Yeterlilik i¢in gerekli bilgi ve belgeler:

(a) Uretici Firmanin yalitm iiretimini tamamlamis oldugu deprem yalitimh
projelerin listesi.

(b) Uretici Firma, son 5 yilda, bu proje kapsaminda kullanilacak yalitim
elemanlar1 ile benzer yiiklere ve malzeme 6zelliklerine sahip yalitim
elemanlarinin tasarimini, iiretimini ve testlerini basari ile yapmus, teslim etmis
olmal1 ve belgelemelidir.

(c) Son 5 yilda Deprem Yalium Eleman: Ureticisi'nin bu proje kapsaminda
kullamilacak yalitim elemanlar1 ile benzer yiiklere ve malzeme oOzelliklerine

sahip en az 500 adet yaliim elemanini yapilarda kullannug olmali ve
belgelemelidir.

(d) Uretici Firma son 5 yil icinde; herhangi bir deprem yaliuml projede, yaliim
elemam1 tasariminda, tesliminde, iiretiminde ve/veya uygulamasinda
basarisizliga ugramamis olmalidir. Idare, boyle bir durumun ortaya ¢ikarilmasi
halinde gerek iiriin ve/veya gerekse lreticinin degistirilmesine iliskin talep
hakkimi ve bununla kisith kalmamak kaydiyla tiim diger yasal hak ve
taleplerini sakli tutmaktadir.

(e) Yahiim elemanlarinin her tiirlii testlerinin yapilacagi laboratuar bu konuda
yetkin olmali ve bunu belgelendirmelidir. Idarenin uygun gérmedigi hicbir
laboratuarda test yapilamayacaktir.

(f) Uretime gegilmeden &nce her tip yalium elemani igin &rnek iiretilerek test
edilecek ve Proje Miiellifi, Idare ile raporlandiracaktir.



(2) Bu proje kapsaminda kullanilacak yalitim elemanlarinin testleri Madde 6’da
belirtilen sartlara uygun olarak yapilacak ve raporlanacaktir. Yalitim
elemanlarinin teste tabi tutulacak prototipleri gercek boyutta olacak ve ilgili
sartnamelerde 6ngoriilen yiikler altinda test edilecektir.

(h) Deprem yahtim elemam iireticileri teklif asamasinda, yapida kullamilmasini
onerdikleri yaliim tipi ile aym malzemelerden iiretilmis kiiciik olcekli birer
kopyasini Idareye ve Proje Miiellifine sunmak zorundadhr.

5.2-Ureticiden istenen Bilgiler
Ureticiden istenen bilgiler;

(a) 475 ve 2475 yil tekrar araliklarina sahip depremler altinda 6ngoriilen tasarim
ve maksimum yahtim sistemi yer degistirmesi ile bu yer degistirme
seviyesinde ongoriilen efektif soniim orani,

(b) 475 ve 2475 wil tekrar araliklarina sahip depremler altinda yalitim sistemi
tarafindan {ist yapiya aktarilacak kesme kuvveti miktari,

(¢) Yalitim birimlerine uygulanacak testler ile ilgili detayh bilgi,

(d) Histeretik 6zelliklerin diisey ve yatay kuvvetle degisimi,

(e) Histeretik 6zelliklerin yiikleme hizina bagh degisimi,

(f) Histeretik 6zelliklerin 1s1 degisimi ve zamanla degisimi,

(g) Uygulanmus testler 1s1ginda yalitim birimi 6zelliklerinin iist ve alt sinirlari,

(h) Uzun siireli etkitilmis maksimum diisey yiik alunda ve maksimum yer
degistirme seviyesinde yaliim birimi formunun ve ozelliklerinin
korundugunun belgelenmesi,

(i) Deprem sonrasinda yaliim elemanlarinin kahici deplasman yapmayacaklar
konusunda hesap ve garanti,

(j) Farkh tipte deprem yahtim elemanlarimin bir arada kullanilmasi nedeniyle
olusabilecek diisey yer degistirme farkhiliklarim yok edecek uygulanabilir,
bakim gerektirmeyen, yenilik¢i bir ¢oziim. Diisey yer degistirme
farkliliklarimin yok edilemedigi durumlarda, yahtim elemanlarinin yapacagi
maksimum yatay deplasmana karsilik olusacak diisey yer degistirme farkinin
hesaplari,

(k) Riizgér tutucu sistem ile ilgili bilgilendirme,



(I) Sicaklik degigimi etkilerine kars1 yalitim koruma sisteminin tarifi ve detaylar,

(m)Her bir deprem yalitim eleman tipinin ana tasiyici sisteme montaji i¢in gerekli
tiim ankraj, plaka vs. elemanlarin hesaplar ve detaylan ile imalat tarifi,

(n) Deprem yalitim sistemini olusturan elemanlarin montajina iliskin kural ve
kosullar,

(0) Deprem yaliim elemanlarimin tasarim hedeflerine uygun performansi
gosterebilmesi icin sahada saglanmasi gereken kosullar, alinmasi gereken
onlemler ve uyulmas: gereken kurallar,

(p) Sahaya sevk edilen iiriinlerin montaj 6ncesi depolanma kosullarinin tanim ve
tarifi,

(q) Deprem yahitimlarinin montaji sirasinda saglanmas1 gereken saha kosullari,
uygulama yiizeyi ozellikleri ve bu yiizeylerin sahip olmas: gereken sartlarin
tanimu ve tarifi,

(r) Montaj1 yapilan yalitim elemanlarinin insaat isleri sirasinda zarar gdrmeden
korunmasi igin sahada alinmasi gereken Onlemler ve varsa uygulanmasi
gereken koruyucu eleman detaylarini icerir raporlar,

(s) Yalitim birimlerinin ve yaliim sisteminin yapisal sistem ve bolge ozellikleri
dikkate alinarak belirlenecek servis dmriiniin tanimu,

(t) Yalium sistemi igin lriiniin garanti siiresinde ve servis 6mrii boyunca hedef
deprem ve yangin performansinin saglanmasi amaciyla yapilmasi gereken
periyodik kontrol ve bakima iliskin teknik sartname,

(u) Uretici Firma, son 5 yilda, bu proje kapsaminda kullanilacak yahtimlar ile
benzer yiiklere ve malzeme Ozelliklerine sahip yaliimlarin kullamldig:
projelere ait prototip ve iiretim testi sonuglarimi sunmalidir.

5.3-Yiikleniciden istenen Belgeler

5.3.1-Yiiklenici; Uretici Firma'dan her bir blogun yalitim sistemi tasarimina iliskin analiz
ve hesap raporlar, plan ve detay ¢izimleri ile (Madde 5.1) ve (Madde 5.2) verilen minimum
sartlara uygun olan, istenilen bilgilerin ve belgelerin tamamini saglayan bir Uretici Firma ile
caligmak ve istenilenleri temin edip Uygulama Projesini hazirlayan Proje Miiellifi'ne ve
Idare'ye sunmak zorundadir. Uretici Firma bu Asgari Standartlar’da tammlanan yeterliligi
saglamak durumundadir. Tedarik siirecinde bu belgelere ek belgeler Proje miiellifi ya da Idare

tarafindan talep edilebilir. Uretici firma istenilen bilgi ve belgeleri eksiksiz tedarik etmekle
yiiklimliidiir.
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5.3.2-Yapim igini Ustlenen firma, hicbir sart altinda idare tarafindan onaylanmayan bir
Uretici Firma ile anlasma yapamayacaktir.

5.3.3-Yiikleniciden istenen belgeler;
(a) Yalitim eleman1 ve bilesenleri (hammaddeleri) ile ilgili kalite kontrol belgeleri,

(b) Yalitim elemani garanti belgeleri,

(c) Yahtim elemam ve bilesenleri (hammaddeleri) ile ilgili sahip olunan
sertifikalar,

(d) Yahtim eleman: ve yalitim eleman: bilesenlerine (hammaddelerine) ait onayli
test sonug belgeleri,

(e) Yaliim elemani birimlerinin yangin dayanminu ile ilgili sertifikalar, testler ve
dokiimanlar,

(f) Uriin garantisi kapsaminda yapilmasi gereken periyodik bakim ve gbzlemlerin
tanimi ve raporlama bigimi,

(g) Yahim elamami birimlerinin detaylari ve yalitim elamani montaji ile ilgili
teknik cizimler, uygulama planlari ve detay projeleri,

(h) Deprem yalitim elemanlarinin montajlar1 yapim isinin ilerlemesi igin 6ncelikli
yapilmas1 gereken imalatlardir. Yiiklenici, yalitim elemanlarimin temini
konusundaki is programini, firetici firmanin taahhiidiinii gosterir belgeleri
idareye sunmalidir. idareye sunulan is programda gecikmeler oldugu taktirde
sozlesme hiikiimlerindeki cezai miieyyideler uygulanacaktir.

6. Yapilmasi Gereken Testler

6.1- Genel

6.1.1-Uygulama projesi sonrasi yapilmasi gereken testler; Prototip testleri ve Uretim
testleri olarak belirlenmistir. Idare tarafindan talep edilmesi durumunda, sahaya sevk edilen
yalitim birimlerinden rastgele secilecek olan yaliim birimlerine ayrica kontrol testleri
uygulanacaktir.

6.1.2-Yapim isi yiiklenicisi tarafindan uygulama projelerinin idareye onaylatilmasindan ve
yaliim elemanlarinin se¢imi yapildiktan sonra; yapilarda kullanilacak deprem yalitimlarinin
sekil degistirme oOzellikleri ile tasarnmda ve yapisal analizlerde kullanilacak sOniim orami
degerleri iki ayr test dizisi ile kontrol edilecektir. Test edilen yalitimlar yapilarda kullanilacak
olan yaliimlarla aym &zelliklere sahip olmalidir. Ornegin yapida kullamlacak yalitimlarda
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riizgar tutuculan kullamilacaksa, test edilecek yahitimlarda da riizgar tutucu bulunmasi
gerekmektedir.

6.1.3-Prototip testleri idarenin onay verecegi tarafsiz bir laboratuarda yapilmak zorundadur.

6.2- Prototip Testleri

6.2.1-Uretime gegilmeden 6nce her tip yalitim elemani igin iki 6rnek iiretilerek prototip
testine tabi tutulacaktir.

6.2.2-Prototip testi yapilirken uyulmas: gerekli kurallar, prototip testinin uygulanma sekli
ve sonuglarin degerlendirilmesi Idare tarafindan kabul gérmesi kosuluyla ulusal ve/veya
uluslararas: sartname ve yonetmeliklere gore yapilacakur.

6.2.3-Mesnetlerde ¢ekme olusuyorsa, sadece yaliticilar degil, yaliicinin iist yapiya ve
temele olan baglantilar1 da test edilmelidir.

6.2.4-Testler sirasinda her bir dongiideki kuvvet-sekil degistirme ve histeretik davrams
kaydedilecek ve raporlanacaktir.

6.2.5-Prototip testine tabi tutulan deprem yalium elamanlan kesinlikle yapilarda
kullanilmayacaktir.

6.3- Uretim Testleri:

6.3.1-Yapilarda kullanilmak iizere iiretilmis yalitim elemanlarinin en az %30’ una iiretim
testleri uygulanacaktir. Eger tek bir yalitim elemam: dahi performans gerekliliklerini
saglayamazsa, ayn testler kalan yalium elemanlarimin %50’ sine uygulanacaktir. Ikinci bir
yalitim elemanimin daha performans gerekliliklerini saglamamasi durumunda ise kalan yaliim
elemanin %70° ine uygulanacaktr.  Uretim testi uygulanacak yaliim grubunu idarenin
gbrevlendirece@i personel tespit edecektir. Uretim testleri, yukarida tanimlanan sartnamelere
uyularak yapilacak ve raporlanacaktir. Uretim testleri Idarenin onay verecegi tarafsiz bir
laboratuarda yapilmak zorundadir.

6.3.2-Uretim testinde basarisiz olan yalitim gruplari hicbir sekilde kullanilmayacak ve
idare tarafindan alikonulacaktir.

6.3.3-Deprem yaliim malzemesinin imalat asamalar1 ve yapilmasi ongoriilen tiim testler
[dare’'nin olugturaca@ bir heyet gézetiminde yapilip raporlanacak ve buna ait tiim masraflar
(ulasim, iase, barinma vb.) yiikleniciye ait olacaktur.
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7. Nakliye ve Teslimat:

7.1-Uriinlerin ingaat alanina hasarsiz bir sekilde teslim edilmesinden onceki ve teslim
sonrasindaki siire¢ icindeki her tiirli olumsuz gelismelerden, nakliyesinden, giimriik
islemlerinin  gecikmesinden, montaj o©ncesinde uygun kosullarda depolanmasi ve
saklanmasindan, insaat alanina getirilen iirtinlerden hasarli olanlarin tespiti durumunda ayni
tirden yeni ve eksiksiz bir iiriin ile Idare’ce istenecek zamanda degistirilmesinden ve
tirtinlerin her tiirlii riske karg1 sigortalanmasindan yapim isini tistlenen yiiklenici sorumludur.

7.2-Yiikleniciye bu ve benzer sorunlar i¢in hi¢cbir nam altinda ek ticret 6denmeyecek, ek
siire verilmeyecektir.

7.3-Yiiklenici, siparig verildikten sonra {retici firmadan ilk teslimatin ve son teslimatin
yapilacag tarihleri de igeren bir teslimat programi alarak Idareye sunmak zorundadir.

7.4-Bu Asgari Standartlar’da ve tiim alt basliklarinda belirtilen kalite, sorumluluk, tasarim,
uygulama, nakliye, muhafaza, giimriik vb. ile ilgili her tiirlii sorumluluk yiikleniciye aittir.
Yiiklenici, tiretici firma ile bu Asgari Standartlar ve ilgili sartnamelerde belirtilen tiim sartlar:
gbz 6niinde bulundurarak, [darenin onayindan sonra anlagma yapmak durumundadur.

8. Montayj

8.1-Yiiklenici, iiretici firmaya detayli montaj projesi yaptirarak Idare ve Proje Miiellifinin
onayina sunacaktir. Idare ve Proje Miiellifi'nin onaymm almayan hicbir proje ve detay

santiyede uygulanmayacaktir. Detayli montaj projesi icin hichir nam altinda yiikleniciye ek
ticret ddenmeyecektir.

9, Kalite Kontrolii, Sertifikalar, Periyodik Bakim ve Uriin Garantisi

9.1-Yiiklenici, Uretici Firma'dan kalite kontrol programi hakkinda detayl: bilgileri, yalitim
elemanlan ve bilegsenleri (hammaddeleri) ile ilgili sahip olunan sertifikalari ve {irliniin yerinde
monte edilmesinden itibaren en az 15 (onbes) yillik iiriin ve sistem garanti belgelerini iceren
evraklari temin edip Proje Miiellifi'ne ve Idareye bir rapor halinde sunmak zorundadir.
Yiiklenici, iiretici firmanin uygun goérdiigii, yaliim eleman: imalatlar1 ve uygulamasinda
yetkin firma veya kurum ile yaliim sistemi icin hedef deprem ve yangin performansinin
saglanmas1 amaciyla yapilmas1 gereken bakima iliskin asgari 15 (onbes) yillik bakim
sdzlesmesi yapip idareye sunacaktir. Bakim sozlesmesi Uretici Firmanin bakim standartlarina
iligkin hazirlayip idareye sundugu teknik sartnamelere uygun olarak hazirlanacak ve kesin
kabulden sonra yilda bir kez normal bakim ve her bes yilda bir kez periyodik bakimi
kapsayacak sekilde olacaktir.
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9.2-Ayrica bolgede olusacak biiyiik bir afet sonrasinda (deprem, sel, yangin vb.) her bir
yaliim eleman: i¢in detayli kontrol yapilip raporlanacaktir. Yiiklenici sozlesme yapacagi
firma veya kurum i¢gin Idareden onay almak zorundadir. Bu sézlesme icin hi¢ bir nam altinda
Yiikleniciye ek licret 6denmeyecektir.
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