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Bunlari biliyor muydunuz?

Bu Sayida...

Asya ve Avrupa’nin birlestigi yer, ANADOLU! Bircok medeniyetin be-
sigi, Anadolu. Stimer, Asur Hitit, Yunan, Lidya, Kelt, Pers, Roma, Bi-
zans, Selguklu, Safevi, Mogol, Osmanli. Ve sonunda, Mustafa Kemal
ATATURK’iin kurdugu TURKIYE CUMHURIYETI. Medeniyetlerin ev
sahibi Anadolu’nun, en énemli varliklarinin baginda maden cevher-
leri gelir. Yer kabugunun i¢ ve dis dogal etkileriyle olusan, ekonomik
yénden deger tasiyan mineraller yani kisaca Maden; Jeofizik Biilte-
ni’nin bu sayisinin konusudur. Madenlerimizin ekonomiye kazandi-
riimasi sirecinde; Jeofizik galismalar maden aramalarinin vazgegile-
mez disiplini olmustur.

Maden aramalarindaki teknikler Jeofizik Bulteni’nin bu sayisinda, yer
almistir. Bununla birlikte, farkli konularda da yazilar géreceksiniz. Siz
degerli meslektaslarimizin ilgisini cekmesi dilegi ile blltenimiz bege-
ninize sunulmustur.



Degerli Okurlarimiz,

Yeraltt madenlerinin arastirimasi, c¢ikariimasi ve isletiimesiyle ilgili yontemlerin bltini madenciliktir.
Madenciligin amaci, ekonomiye gerekli dogal hammaddeyi saglamaktir. Arama ise madenciligin ilk ve en
dnemli adimidir. Ve bu adimin olmazsa olmazi JEOFIZIK. Bu sayimizda konusu maden jeofizigi olan birgok
yazi okuyacaksiniz.

Yerbilimleri ve mihendislik disiplinleri arasinda yer alan Jeofizik Mihendisliginin, yerel veya bdlgesel
maden aramaciliginda bir¢ok problemin ¢ézlilmesinde énemli bir roli vardir. Jeofizik yéntemlerin mineral
arastirmaciliginda ilk uygulanmaya basladigi tarihler glinimiizden yaklasik 375 yil éncesine dayanrr. ilkin,
1640’ yillarda manyetik pusulanin yardimi ile demir cevheri aramalarinda Isveg’te kullanilmistir.

Ozellikle, son yillarda tim diinyada madencilik sektérii cok fazla gelisim gdstermistir. Buna paralel olarak,
diinyada oldugu gibi Ulkemizde de yeralti zenginliklerinin aranmasinda jeofizik arastirmalar gittikce énem
kazanmistir, kendi icerisinde de cesitlilikleri artmistir. Gegmiste, maden aramalarina yonelik arastirmalarda
tek bir jeofizik yéntem uygulanirken, son dénemlerde birden fazla jeofizik ydéntemin bir arada kullaniimasi
dnem kazanmistir. Ozellikle farkl fiziksel parametrelere duyarl jeofizik yéntemlerin bir arada kullaniimasi
yorumcunun elini gi¢lendirmis ve ¢alismalarin basarisini artirmigtir. Bu sayimizda, sizler i¢in hazirladigimiz
yazilan ilgiyle okumaniz dilegi ile...

Mustafa Kemal ATATURK’(in MTA icin sdyledigi “Memleketin heniiz mechul bulunan diger servetlerini
birer birer tetkik vazifesini Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii’ne verdik. Calisacaklardir. Mesut siirprizler
temenniederiz.” UlkUsunu; 6zel sektdrde, Universitelerde, kamu kuruluslarinda ¢alisan tim meslektaslarimizin

siar edinmesi gerekmektedir.

Saygilarimizla.

Biilten Yayin Kurulu
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Dogal kaynaklarin insan ve toplum yasamindaki
6nemi dinyadaki tim Ulkelerce bilinmektedir. Top-
lumlarin refah ve gelismislik duzeyleri ile madencilik
faaliyetleri arasinda ¢ok yakin bir iligski bulunmakta-
dir. Insanlar ilk ¢aglardan itibaren madencilik faali-
yetleri ile madenlerden yararlanmaya baslamiglar,
bu faaliyetlerin sonucunda da medeniyetlerin dogu-
sunu saglamiglardir.

Maden kaynaklarinin insan ve toplum yasaminda
vazgecilmez 6nemini kavrayan Uulkeler, bir yandan
bilinen dogal kaynaklarini en iyi sekilde dederlen-
dirme yoluna giderken, diger bir yandan yeni dogal
kaynak arayisi icin yogun bir ¢abanin igine girmis-
lerdir.

Buna bagli Osmanl Devleti zamaninda madencilik
faaliyetleri ile ilgili olarak; madenlerin bulunup ¢ika-
riimasi ve en verimli sekilde isletiimesini saglayacak
devletin ciddi bir programi yoktu. Bununla birlikte,
ekonomisine buyuk katkilar olacak bu zengin kay-
naklarin deg@erlendiriimesini saglamak amaciyla
zaman zaman ama Yyeterli olmayan duizenlemeler
yapilmistir. Bu diizenlemeler sonucunda, Osmanli
Devleti topraklarinda bulunan madenleri, isletiimek
lizere yabancilara verilmistir. Almanya, Fransa, In-
giltere, Rusya bakir, krom, kursun, bor ve kémur
madenleri ile ilgilenmisler ve kiguk isletmeler kur-
musglardir.

Uzun vadeli imtiyazlarla yabancilara birakilan Os-
manli madenleri, sonucta memleketin endustriyel
gelismesine pek faydali olmamis, aksine milli serve-
tin israf ve ziyan edilmesine yol acmig, beklenenler
de elde edilememigtir.

Cumbhuriyet’in ilanini takip eden ilk yillarda maden
ve madencilik konusunun, Ulkenin ekonomik hayati
ile direkt ilgili oldugunun anlagildigini ve buna bagli
olarak bu konuya htkimetlerin ciddi olarak egildigi
gostermektedir. Cumhuriyet’in ilk yillarinda gergek-
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lestirilen maden ile ilgili dizenlemeleri su sekilde si-
ralayabiliriz:

e 1921 yiinda, maden kémdurlerinin ihtiyaci karsila-
masindan sonra fazlasinin ihra¢ edilmesine dair
bir nizamname hazirlanmigtir.

e 1921 yilinda, Eregli-Zonguldak havzasindan ci-
karilan kémdurlerden ihra¢ resmi olarak, risumu
nispi’den basgka, yikanmis olan kédmdrlerden Ug¢
lira, ylkanmamis olanlardan ise iki lira ihracat res-
mi alinmasina dair kanun kabul edilmistir. Kanun,
resmi gazetede 14 Subat 1337 (1921) tarihinde
yayinlanmistir.

e 1923 yilinda, Erkan-1 Harbiye Umumi Reisliginin
Icra Vekilleri Heyeti Bag-kanligina génderdikleri
12.9.1923 tarihli yazilar ile maden imtiyazi s6z-
lesmelerinin kendilerinin de gérugleri alinarak ya-
pilmasina iligkin isteklerini bildirmeleri, imtiyazlar
dolayisi ile madenlerle ilgilenildigini géstermekte-
dir.

e 1924’de Zonguldak’ta Yiksek Maden ve Sanayi
Mektebi acilmistir.

e 1929 yilinda bu okula pansiyon ve ek hizmet bi-
nalarinin yapiimasina baslanmistir.

e 11.11.1925 tarihinde madenlere ait ruhsat, im-
tiyaz ve harglarla ilgili dizenlemeyi igeren bas-
vekalet karari yayinlanmigtir.

e 1926 yilinda, maden imtiyazina sahip olup ta
Nizamnameye uymayanlarin haklarinin elinden
alinmasi hakkinda Danistay karari yayinlanmistir.

e 1926 yilinda ¢ikarilan bir yasa ile petrol arama ve
isletme hakki devlete verilmigtir.

e Memleketin jeolojik binyesi dikkate alinarak,
1926 yilinda Arama ve Isletme Idaresi kurulmus-
tur. Ayrica yine ayni yil, Sicak ve Soguk Sular ile
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Kaplicalarin Sihhi ve ilmi Usullere Gére Igletilme-
sini Saglayan Kanun kabul edilmistir.

1927 yilinda maden igletiimesi igin gerekli serma-
yenin Turkiye Is Bankasi tarafindan verilmesine
iliskin kararname hazirlanmistir.

1.4.1933 tarihinde maden cevherinin sirimdnu
artirmak i¢in nispi vergilerden indirime gidilmesi-
ne iliskin kararname yayinlanmistir.

Madenlerden en iyi sekilde nasil istifade edi-
lebilecegi hakkinda, Ali iktisat Meclisi Yiiksek
Riyasetine sunulmak tzere 15.1.1933 tarihinde
enciimen reisi tarafindan bir rapor hazirlanmistir.
Raporda madenlerden en iyi sekilde yaralanmak
icin neler yapilmasi gerektigi sirasiyla aciklanmig-
tir.

Madenlerde calisan is¢i ve mustahdemlerin, ge-
rekli hallerde ortaya cikan ihtiyaglarini temin et-
mek ve sosyal yardimlasmayi saglamak amaciyla
22.07.1339 (1923) tarih ve 2608 sayili kararname
ile Amele Birligi ve ittihat Teaviin Sandiklar Tali-
matnamesi yayinlanmistir.

Madencilikle ilgili olarak Tirk Anonim Sirketler
kurulmustur.

1936 yilindan itibaren madenlerin millilestiriimesi
(devletlestiriimesi) uygulamasina girigilmistir.

1933 yilinda 2262 sayil yasa ile kurulan Stimer-
bank 2; sanayi kuruluglarina kredi vermek ve tim
bankacilik islerini yapmak ve sanayinin gelisme-
sine iligkin tedbirler almak Uzere kurulmustur.

20.5.1933 tarih ve 2189 sayill yasa ile kurulan
Petrol Arama ve Isletme idaresi; Tirkiye dahi-
linde petrol ve bunlarla ¢ikacak diger madenle-
ri aramak ve sonuglar elverigli olanlar isletmek
tizere Iktisat Vekéletine bagl olarak kurulmustur.
Daha sonra bu kurulus MTA’ya baglanmistir.

20.5.1933 tarih ve 2189 sayili yasa ile kurulan
Altin Arama ve Igletme Idaresi; Tiirkiye dahilinde
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altin ve bunlarla gikacak diger madenleri aramak
ve sonuglar elverigli olanlari isletmek lzere ikti-
sat Vekaletine bagl olarak kurulmustur.

14.6.1935 tarih ve 2804 sayili yasa ile kurulan
Maden Tetkik ve Arama Enstitist (MTA ) ;Tur-
kiye’nin en énemli madenci kurulusu olup, Ulke
maden sahalarinin aranmasi, isletmeye elverigli
sahalarin bulunmasi, fenni ve jeolojik tetkiklerinin
yapilmasi, maden sanayide c¢alisacak her dere-
cedeki elemanlarin yetistiriimesini saglamak tze-
re kurulmustur.

14.6.1935 tarih ve 2805 sayill yasa ile kurulan
Etibank; Cumhuriyet Dénemi madenciliginin en
6nemli kurumlarindan birisidir. Maden cevher-
leri, tas ocagi maddeleri, madeni ham maddeler
ile maden malzemesi almak, satmak ve bunlarin
alim satimina vasita olmak, maden imtiyazlari ile
ruhsathame hisselerini elde etmek veya Uzerine
almak gibi gbrevleri vardir.

26 Agustos 1935 tarihinde Stimerbank ve Ig Ban-
kasinin ortakligi ile Kegiborlu Kikirt isletmesi is-
letmeye acilmistir.

1935 yilinda Zonguldak’ta Is Bankasr’'nin istira-
kiyle, Antrasit Fabrikasi tesis edilmistir.

1937 yiinda Karabik’te, Karablk Demir Celik
Fabrikasi’nin temeli atilmis, tesis iki yil igcinde ta-
mamlanarak 1939 da isletmeye agilmistir.

1937 yiinda ilk defa demir madeni Divrigi’de,
MTA tarafindan bulunmus ve isletmeye elverigli
hali Uzerine gerekli tesisler insa edilmistir. Ardin-
dan 1939 yilinda, Divrigi Demir Madenleri Islet-
mesi kurularak isletme faaliyetlerine baglanmistir.

1923 vyilindan itibaren kurulan hikimetlerin
programlarinda madenciligin gelistirilmesini sag-
layacak duzenlemelerin yapilacagi édnemle vur-
gulanmistir. Yukarida siraladigimiz kurumlar ve
isletmeler bu dénem madencilik sektdériinin en
onemli ve etkili kuruluglarn olmusglar ve ulkenin
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Mustafa Kemal ATATURK

madencilik faaliyetlerine blyuk bir hiz katmiglar-
dir. Bu kuruluslarin sistemli ve planli ¢alismalari
ile TUrkiye’de madencilik belirgin sekilde gelisme
gOstermistir.

Atatlrk, TBMM’nin agilmasi ve hikimetin kurulma
calismalarini tamamladiktan sonra madencilik konu-
suna da gerekli hassasiyeti gdstermistir. Cumhuri-
yet’in ilk yillarindan itibaren Turk madenciliginin ge-
lismesini saglayacak tedbirlerin alinmasi gerektigini
ifade eden ve madencilik sektdriinin iktisadi hayat
icinde gok 6nemli bir yere sahip oldugunun bilincin-
de olan Atatlrk, bu alana &zel bir ihntimam gdster-
mistir. Tirk madenciliginin ve faaliyetlerinin bu dev-
rede gelisme gostermesi, onun Ustin gayretleri ve
takip edilen politikalari ile ilgilidir denilebilir.

Ataturk; “Memleketin henlz mechul bulunan diger
servetlerini birer birer tetkik vazifesini Maden Tet-
kik ve Arama Enstitdst’ne verdik. Calisacaklardir.
Mesut sdrprizler temenni ederiz.” demistir. Bu ku-
rumun acihsi ile ilgili olarak Atatirk; “Maden Tetkik
ve Arama Dairesinin ¢alismalarina hiz vermesini ve
bulunacak madenlerin rantabilite hesaplan yapil-
diktan sonra, planli sekilde isletmeye konulmasini
temin etmemiz lazimdir” demistir. Bu kurumun agil-
masi madencilik faaliyetleri icin cok dnemli bir hamle
olarak kabul edilmistir. Bundan bdyle artik maden-
lerin aranmasi, yerlerinin tespiti, isletiimesi, maden-
ciligin gelistiriimesi ve madenlerin degerlendiriimesi
icin somut adimlarin atilmasi mimkun olabilecektir.
Nitekim kurumun calismaya basglamasi ile basarili
sonuglar alinmaya baslanmistir. Elde edilen sonuc-
lan Atatirk memnuniyetle karsilamis ve hemen her
yil meclisin agilis konusmalarinda bu memnuniyeti-
ni dile getirmis, madenlerin islemeye baglamasinin
memleket icin faydalar saglayacagini 6zellikle belirt-
mistir.

MTA Genel Mudurligi kuruldugu giinden bu yana
Ulkemizin ihtiyaglan dogrultusunda dnceliklerini ye-
nileyerek hizmetlerini siirdiirmektedir. Ulkemiz cog-
rafyasinin jeolojik yapisi ve buna bagli olarak yeralti
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kaynaklari potansiyeli MTA tarafindan yapilan arama
ve arastirmalarla ortaya konmakta ve bdylece Ulke-
mizde madenlere dayali sanayilerin kurulmasi ve
geligtirilmesi mimkin olmaktadir. Bu itibarla MTA
yaptidi hizmetlerle yurt disindaki benzeri kuruluslar
arasinda da saygin bir yere sahiptir.

Ulkemiz Ulusal arastirma kurumu olan Maden Tetkik
ve Arama Genel Midurligu kurulus kanunu geregi
Ulkemiz madencilik sektori ile yerbilimleri alaninda
bilgi ve belgeye gereksinim duyan herkese bu
bilgileri Uretmek ve aktarmak seklinde bir misyonu
Ustlenmistir. MTA yurt genelinde arama ve arastirma
galismalar sonucunda elde ettidi ve Urettigi verileri;
haritalar, sondaj karotlari, raporlar, sireli ve slre-
siz yayinlar halinde arsivlerinde, kiitiphanesinde ve
cografi bilgi sistemi Unitesinde bilgisayar ortaminda
biriktirerek ve yayinlayarak kullanicilarin hizmetine
sunmaktadir. Bu bilgi ve veri Uretimiyle Genel Mu-
darligumaz, ilgili tim sektérlere gerekli altyapi hiz-
metini vererek, daha dogru ve ekonomik bir sekilde
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dogal kaynaklarimizin bulunabilmesi ve isletilebil-
mesi icin daha etkili faaliyetlerin strdurilebilmesine
bilimsel destek saglamaktadir.

Enstitl, kurulus kanununa gére; yurdumuzun maden
ve tas ocaklari kaynaklarini aramak, bulmak ve iglet-
meye uygun olup olmadigini tespit amaciyla gerekli
etutleri, kimyasal ve teknolojik analizleri yapmak ve
sektdére mihendis, yardimci personel ve kalifiye is¢i
yetistirmekle géreviendirilmistir.

MTA Enstitisi 6nce Ankara Adliye Sarayi karsisin-
da bir apartman katinda, herbiri birka¢ personelden
olusan Muhasebe, Laboratuvar, Kémir, Petrol ve
Diger Metaller olmak Uzere bes Uniteli kigik bir ku-
rulus olarak géreve baslamis bir slire sonra da Ak-
kopru Tesislerine taginmistir.

1939 yilina kadar Metal, Kébmur ve Petrol grupla-
r olarak calismalarini sirdirmustir. Daha sonra
bu gruplarnn harita, ¢izim, fotograf ve atélye islerini
yapmak Uzere, Yardimci Teknik Igler Kismi (YTIK)
kurulmustur. Bir slire sonra bu grup, bazi jeolog ve
prospektérler bu kisimda goéreviendirilerek, Saha
Arastirma ve Mesaha (SAM) grubu haline getirilmis-
tir. Metal ve Ké&mir Gruplari da Maden Arama Gru-
bu (MAG) altinda toplanarak arama ve ettt islerini
yapmigtir.

1940 yilinda Enstitl yeni bir gelisme ile Jeoloji Etit-
ler ve Prospeksiyon (JEP) ile Tahlil ve Tecrlibe La-
boratuvarlan (TTL) ihtisas subelerini de blnyesine
alarak geniglemistir.

SAM Grubunda jeoloji ve prospeksiyon yerine son-
dajli calismalar énem kazanmis, yarma calismala-
rinda bu gruba verilerek Teknik Ameliyat Grubu ku-
rulmustur. Daha sonra 1951 de Maden Ettit Subesi,
1954 te de Jeoloji Subesi kurulmustur.

MTA Enstitistnin hizh gelisimi karsisinda Akkdp-
ru Tesisleri de ihtiyaci karsilayamamis, 1967 yilinda
buginki yeri olan Balgat Kampusi’ne tasinmigtir.
Maden Etit Subesi’nde bulunan servisler ise ayri
subeler haline getirilmistir (Jeofizik Subesi, Radyo-
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aktif Mineraller ve Komur Subesi, Endustriyel Ham-
maddeler Subesi). Ayni zamanda Jeoloji Subesi
blnyesinden Petrol ve Jeotermal Enerji Subesi, TTL
subesinden ise Teknoloji Subesi ayriimigtir. 1969 yi-
inda Plan ve Proje Subesi, 1972 yilinda Makina ve
Ikmal Subesi kurulmustur. Subeler, 31 Mayis 1976
tarihinde 7/11801 sayili kararname ile Daire Bagkan-
liklar haline getirilmistir. Ayni kararname ile Fizibilite
Etltleri Gnitesi Plan ve Koordinasyon Dairesinden
ayrilarak Daire Baskanligi haline getirilmigtir. Ayrica
arazi ¢calismalarinin daha verimli olmasini saglamak
amaciyla bugin sayilar 12’e ulasan Bdlge Mudur-
lUkleri kurulmustur. Maden Tetkik ve Arama EnstitU-
st Genel Direktérligi’nin adi, 13.12.1983 tarih ve
186 sayilh KHK’nin gegici 5 inci maddesiyle  Maden
Tetkik ve Arama Genel MUudurligu’ olarak degisti-
rilmektedir.

MTA Ulkenin her yerinde etit yapmistir. Bu calisma-
lar sirasinda birgok yeni maden yataklar bulunmus,
bilinen maden yataklarina yeni rezervler ilave edile-
rek yataklarin gelismesi saglanmistir. Bu calismala-
ryla MTA Turkiye ekonomisine ve yerbilimlerine bu-
yuk katkilarda bulunmustur.

1935-1950 yillarinda éncelikle Glkenin temel ihtiyaci
olan petrol konusu ele alinmis Trakya, iskenderun,
Adana ve Guneydogu Anadolu bdlgelerinde sondaj-
I etutler yapilmistir. Raman ve Garzan bdlgelerinde
petrol bulunarak rezervleri tesbit edilmistir. Daha
sonra Batman’da gunlik kapasitesi 6250 varil olan
rafineri insasini gergeklestirmek Uzere Turkiye Pet-
rolleri Anonim Ortakh@’'nin kurulmasi saglanmistir.
Bu dénemde MTA’ lilar calismalarini gok zor kosullar
altinda yapmustr. Ilk yillarda yollarin yetersiz olmasi
nedeniyle ulasimda binek hayvanlari kullaniimig, ¢a-
dirlarda ve kdy evlerinde kalinmigtir. Daha sonraki
yillarda, Ulkenin her tarafinda maden aramaciligina
devam edilmis, bugtin kurulu bulunan bircok sana-
yi tesisinin temel girdisi olan hammadde kaynaklari
MTA’nin 6zverili calismalari sonucunda ortaya ¢i-
kanlmistir. Dinya c¢apinda rekabet glctne erismis
olan Demir-Celik, Aliminyum, Ferro-Krom, Cam Se-
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Mustafa Kemal ATATURK

LRRY

Ergani Bakir Madeni [sletmesi’nde denetimlerde bulunuyor.
(15 Kasim 1937)

Atatiirk ve Celal Bayar otomobille Uzliimez ocaklar bélgesi-
ne giderken

Maden’i ziyaret eden ismet Inén(l, bakir cevher hakkinda iza-
hat alirken.

Atatiirk K&mur treni ile Uztilmez kémiir ocaklar bélgesinden
ayrilirken
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ramik, Kagit, Cimento vb. sanayilerimizin temel gir-
dileri olan hammaddelerin tamamina yakininin aran-
masinda, bulunmasinda ve etitlerinin yapilmasinda
MTA’nin katkisi olmustur.

Maden aramaciliginin yani sira kurulusundan basla-
yarak Ulke jeolojisinin ortaya konulmasinda énderlik
etmis; ikinci bir okul olarak, ilgili bélimlerden mezun
olan yerbilimcilerin gelismelerine yardimci olmustur.

- MTA madencilik ¢calismalari yaninda sosyal bir
kurum olarak da Cumhuriyetimizin gelismesinde
6nemli katkilarda bulunmustur. Bilgi, kultir ve
Ulke imkanlarini bir bélgeden baska bir bdlgeye
tasiyarak toplumun kaynasmasina 6nculik et-
mistir.

- Koylllerle olan iligkilerde onlara, madenciligin
Ulke kalkinmasinda 6énemi anlatiimis ve maden
sevgisi asilanmistir.

- Koyluler santiyelerde galistinimig, onlara gegici-
de olsa is imkani saglanmistir.

- Santiye ihtiyaci icin kdyliden yapilan aligverigler
nedeniyle kdyll kendi ihtiyacindan fazlasini tret-
meye baglamistir.

Kaynak:

http://www.mta.gov.tr/v2.0/default.php?id=tarihce

http://www.mta.gov.tr/v2.0/default.php?id=vizyon

—

ATATURK, Maden ve MTA

- Su clkan arama sondajlari is bitiminde techiz edi-
lerek bircok ydrenin icme suyu ihtiyaci karsilan-

migtir.

- Ogzellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu bélge-
lerinde okullarin agilimasinda katki saglanmis,
yollari yapilmig, MTA mensuplari mesai digindaki
zamanlarinda bu okullarda egitmen olarak gérev

yapmigtir.

- Calismalar esnasinda yilan-akrep sokmalar ve
degisik saglik sorunlariyla karsilagan yére halkina
revirlerde bakilmis ve ilacglari temin edilmigtir.

- Bir bolgedeki ¢alismalar tamamlandiktan sonra
mevcut hizmet binalar egitim ve saglik kurulus-
larina hibe olarak devredilmigtir.

1935 yilinda bir apartman katinda 38 kisiyle kuru-
lan MTA Genel MUdarliga bugiin, kurulus amacina
yonelik hizmetleri yerine getirebilecek ¢ok sayida
yetismis eleman ile blyUk bir is makinalan parki ve
laboratuvar imkanlarina sahip olarak Ulkemize hiz-

mete devam etmektedir.

http://www.kefdergi.com/pdf/19 1/19 1 21.pdf (Turgut ILERI, CUMHURIYETIN ILK YILLARINDA TURKIYE DE
MADENCILIGIN GENEL DURUMU VE ATATURK’UN MADENCILIKLE ILGILI DUSUNCELERI)

www.jeofizik.org.tr
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Madenler, insanlik tarihi boyunca yasam bicimini se-
killendirmistir. Ayni zamanda, gecmisten giinimuze
kadar, diinya capinda ekonomik gelisimin belirleyici-
si olmustur. Madenlerin kullanildigi sektoérler farkhlik
gostermektedir, bu nedenle madenlere sahip olan
ve ihtiya¢c duyan ulkeler yizyillar boyu cesitli stra-
tejiler gelistiriimistir. Bazi stratejik madenler yerel
degerlendirilmelerinin yani sira tasidiklan &zellikler
sebebi ile farkh Ulkeler igin farkh dlgiide énem arz
etmektedir. Bu anlamda dinya rezervlerinin ne
kadarina sahip olundugu ve alternatif kaynaginin
olup olmadigi gibi konular insanlarin yasam tarzini
direk olarak etkilemektedir. Yakin ylzeyden, kilo-
metrelerce derinlere kadar bulunabilen bu maden
rezervlerinin geometrileri, konumlar ve sinirlar jeofi-
zik yéntemler ile belirlenebilmektedir.

Bu calismada, madenlerin insan yasamindaki ye-
rine kisaca deginildikten sonra, dzet olarak jeofizik
yéntemlerin maden rezervlerinin arastiriimasi ve bu-
lunmasi konusundaki basarisindan bahsedilmigtir.
Son olarak diinya halklar icin maden aranmasinda
jeofizik muihendislerine diisen sorumluluklara yer
verilmigstir.

MADEN ve JEOFIZIK

Madenler ylzyillardir dinyaylr ve insan hayatini
onemli dlgiide sekillendirmistir. llkel insanlar bakir
taglarini M.O. 8000’li yillarda kesfetmis ve bigimlen-
direrek kaba alet ve silahlara dénlUstirmuslerdir [1].
Yine M.O. 4000 yillarinda bakar ticareti yapildigi dii-
stndlmektedir. Daha sonraki tarihi caglarda bakir-
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dan yapilmis giviler, su kazanlari, su borulari, kiliglar,
sus egyalar goérilmektedir [1]. 16. yy 'da bakir ice-
rikli silahlar Uretilmeye baslanmustir. ilerleyen yillarda
bakir gimus kaplamada, bina tesisatlarinda kullanil-
mistir. Blylyen ve gelisen dinyada gittikge artan
mesafelere elektrik aktarmak icin bakir kablolar kul-
laniimaya baglanmistir. Bakir madeni elektrik sanayi
ile yakindan iligkili oldugundan sanayi devriminde
bUyUk rol oynamistir ve giinimuzde de en ¢ok elekt-
rik sanayinde kullanilmaktadir. insan yasamini birinci
dereceden etkileyen bu gibi 6rnekler farkli bircok
maden icin de verilebilir. Ornegin glinimiizde, kur-
sun; otomobil sanayinde, kablo kaplamada, tesisat-
larda, boya hammaddesi olarak, manganez ve nikel;
¢elik yapiminda, krom; paslanmaz ¢elik yapiminda,
kalay; Urlnlerin paketlenmesinde, c¢inko; merhem
yapiminda, otomotiv sanayinde, kobalt; isiya daya-
nikl alagim yapiminda, allminyum ve magnezyum;
jet motorlarinda, flzelerde, bira kutularinda, kame-
ralarda, optik aletlerde kullanilmaktadir [1]. Tarih
boyunca yasamin direkt olarak icersinde kullanilan
madenler, 6zellikle sanayi devriminden sonra, yasa-
min surddrllebilmesi icin hayati nem tasimaktadir.
Madenler ¢ok uzun yillarda olusan ve tiketildiginde
yenilenemeyen kaynaklardir. Bu sebeple etkin ma-
den aramalari gittikce 6nem kazanmaktadir.

Jeofizik ydntemlerle ilk maden (bakir) aranmasinin
1830 yilinda [2] yapildi§i kabul edilir [3]. Daha son-
ra 20. yy. baslarina kadar basarisi tartismall olan
denemeler olmustur [4, 5]. Etkili sonu¢ veren ma-
den aramalari, 1920 yilinda Schlumberger kardes-
ler tarafindan dogru akim ézdireng (DAQO) élciimleri
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ve yapay uglasma tanimi yapil-
masindan sonra gerceklesmis-
tir. Bu periyottan sonra elektrik
yéntemler hizla gelismistir ve
gunimuizde gelisen teknolojiye
paralel olarak ¢ok kanalli ve ¢ok
elektrotlu cihazlar ile binlerce veri
¢cok kisa slre icerisinde topla-
nabilmektedir. Ward (1980, [6])
20. yy. baglarindaki elektroman-
yetik (EM) ydntemlerin maden
sektdriindeki gelisimini  kisaca
Ozetlemigtir.  1930’lu  yillardan
sonra EM ydntemlerin maden
aramalarindaki basarisindan
esinlenilmis ve petrol aramacili-
ginda da kullanilmaya baslanmig-
tir [38]. EM yodntemlerde &zellikle
1950 yilindan sonra buyuk ilerle-
meler kaydedilmistir [6]. GUni-
muizde farkli jeofizik problemler
igin gelistiriimis birgcok EM sistem
Elektrik ve EM
yéntemler, diinya capinda maden

kullaniimaktadir.

aramalarinda en c¢ok kullanilan
yéntemler haline gelmistir. Ma-
den aramalarinda, yaklasik son
20 yilda gerceklesen akademik
calismalar, o6lci alim teknikleri,
sistem gelisim surecleri ve tica-
ri uygulamalar igin Sheard vd.
(2005, [7]), Zhdanov (2010, [8])
and Valle'e vd. (2011, [9]), Smith
(2014, [10]) ve Streich (2015)’e
bakilabilir.

Yukarida bahsedildigi gibi ma-
den aramalarinda dogal ve yapay
kaynakli jeofizik ydntemler ¢ok
uzun yillardir kullaniimaktadir.
Jeofizik yéntemler kara (zemin)

Uzerinde yapilabildigi gibi, deniz-

www.jeofizik.org.tr

de, havada ve kuyu icerisinde de
uygulanabilmektedir. Farkl jeo-
fizik ydntemler yeraltindaki farkl
fiziksel parametrelere duyarlidir.
Bu parametreler g6z dniinde bu-
lunduruldugunda, maden arama-
larinda jeofizik ydntemler alti ana
baslik altinda toplanabilir. Gravite
ve manyetik yéntemleri sirasiyla
yogdunluk ve manyetizma degi-
simlerine, radyometrik yéntem ise
kayaclar icerisinde ki dogal rad-
yoaktiviteye (K, U ve Th) duyarli-
dir. Bu potansiyel alan ydntemleri
genellikle alan daraltma calisma-
larinda kullaniimakta ve derinlik
bilgisi vermemektedir. Sismik
yontemler elastik parametrelere
duyarlidir ve yatay tabakall stra-
tigrafik birim arastirmalarinda et-
kilidir. Maden aramalarinda ise
kémur ve plaser yatak arastirma-
larinda kullaniimaktadir. Elektrik
ve EM ybntemler yer altindaki
iletkenlik farkhliklarina duyarlidir
ve maden aramalarinda en cok
kullanilan jeofizik y®ntemlerdir.
Elektrik yéntemler dogal uclas-
ma (DU - SP), dogru akim 6zdi-
renc (DAO - DCR) ve yapay ug-
lasma (YU - IP), yaygin olarak
kullanilan EM ise radio-manye-
totellirik (RMT), audio-manye-
totellurik (AMT), yapay kaynakl
audio-manyetotellirik  (YKAMT
- CSAMT), manyetotelllrik (MT),
yatay halka EM (YHEM), Gegici
EM (TEM, LOTEM, ZTEM vb.),
yer radan (GPR) olarak sayilabilir.
EM alanlarin yer igerisindeki dav-
ranig dncelikle yaylldigi ortamin
Uc Ozelligi (iletkenlik, dielektrik

Ozel Bslim

gecirgenlik ve manyetik duyar-
k) tarafindan kontrol edilir [8].
Elektriksel iletkenlik, gbreceli ola-
rak disik frekanslarda, yeraltini
tanimlamada en c¢ok kullanilan
parametredir. Elektriksel iletken-
ligi bircok faktor degistirebilir. Bu
faktérlerden bir tanesi de ortam-
daki mineral varligidir [8]. Yer ra-
dari gibi yiksek frekansli ydntem-
lerde ise dielektrik gecirgenlik en
onemli dzelliktir.

Genel anlamda bir jeofizik calis-
ma ilk olarak modelleme calig-
masi ile baglar. Daha sonra ara-
zi planlanmasi ve veri toplama
adimlari gerceklestirilir. Toplanan
veriler, veri islem ve ters ¢6zim
asamalarindan sonra goérintile-
nir bdylece, 1, 2 ve 3 boyutlu (B)
model elde edilmis olur ve nitel
yorum vyapilabilir. Bu anlamda
model parametrelerinin ne kadar
iyi ¢6zuldigu oldukca 6nemlidir.
Farkl yéntemlerin birlesik ters ¢6-
zUmleri ile model parametrelerinin
daha iyi ¢dzllebildigi bircok ca-
lismada gosterilmistir [11, 12, 13,
14, 15]. Bu anlamda ters ¢6zim
sonucu elde edilen model yo-
rumlanirken ‘model ¢6zunurlik’
[16] ve ‘nokta dagilim fonksiyo-
nu’ [17, 18] matrisleri gizdirilerek
model parametrelinin ¢6zim de-
receleri hakkinda bilgi edinilebilir.
Boylece ters ¢6zim sonuglari ile
bu duyarliik kesitleri karsilagtir-
mall olarak incelenebilir ve daha
saglikh yorumlar yapilabilir.

Jeofizik ydntemler oldukca hiz-
I uygulanabilir ve etkili sonug¢
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verirler. Sondajlar da derinlige
bagl jeolojik bilgi saglarlar, fakat
bu bilgi sadece sondajin agildidi
cok kiguk bir alani temsil eder.
Ornegin, 1 km?lik bir alan 25
m. araliklarla gridlenerek sondaj
planlamasi yapilirsa, bu calisma
aylar surebilmektedir ve maliyeti
birka¢c milyon dolara yaklasmak-
tadir [19]. Uygun olarak tasar-
lanmis arazi calismalari ile alana
(2B) veya hacme (3B) ait bilgiler
kisa sureler icerisinde daha ucuz
maliyetle elde edilebilir. Bdylece,
dogrudan potansiyel mineral var-
g1 olan bélgeler belirlenebilir. Uy-
gun sondaj yeri veya yerleri tespit
edilerek maliyet ve harcanan za-
man ¢ok blyUk oranda dusuralir.

SONUC

Jeofizik ydntemler kullanilarak
elde edilen modeller hedefin ge-
ometrisi, konumu ve sinirlari hak-
kinda bilgi verir. Bu ydntemlerle,
yakin ylzey arastirmalarindan
kabuk arastirmalarina kadar de-
gisen cgalismalar yapilabilir. Ayni
zamanda cm?lik alanlardan yiiz-
lerce km?'lik alanlara kadar etkili
ve hizli bir sekilde yeralti bilgisi
saglanabilir. Bu sebeple maden
aramalarinda bagslica kullanilirlar.
Madenlerin dogru sekilde aran-
masl, bulunmasi ve isletiimesi
dunya halklarinin refah seviyesi-
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ni dogrudan etkilemektedir. Gun
gectikce daha derinlerdeki ma-
doga-
caktir, 6zellikle enerji sektériinde
kullanilan madenlere, yenilerinin

denlere ulasma ihtiyaci

eklenmesi sonucu, farkli maden-
lerin 6nem derecesi degisecektir.
Elim bir ugak kazasi sonucu 2007
yilinda kaybettigimi hocamiz Prof.
Dr. Engin Ark’in su sézleri anla-
tiimak istenilen bircok seyi 6zet-
lemektedir, “Bildigim kadariyla,
toryum’un 21. ylzyilin en stratejik
maddesi olmasi blyUk bir olasilik.
Eger 2005 yilina kadar yapilmasi
planlanan yeni tip nikleer eneriji
santralleri gerceklesirse, toryum
bir numarali element olacak. Cln-
ki yeni tip reaktdrlerde yakit ola-
rak kullanilacak. Eger biz toryum
ile elektrik enerjisi Uretebilmek
olanagina kavusursak, bu trilyon-
larca varil petrole es degerde bir
enerji kaynagi olacak (Engin Arik.
Ozdemir ince, Hirriyet Pazar, 27
Temmuz 2002)”.

Sonug olarak hammadde ile ge-
lisim, gelisim ile de halklarin ya-
sam standardi dogru orantilidir.
Gin gectikce ticari mal olarak
kabul edilmeyen, Ucretsiz ve sI-
nirsiz olan mallarin listesi gittikce
azalmaktadir. Ornegin, icme suyu
kithgi, yeni kaynaklarin arastiril-
masini ve kesfedilmesini sagla-
mamigtir, tam tersine karli bir is

haline déntusmustur [1]. Dinyanin

5/3’Gnin denizlerle kapli olma-
si ve bu alanlarin kesfedilmemis
olmasli sebebi ile petrol kuyular
gittikce kiyllardan uzaklagsmakta-
dir. Béylece herkesin yararlandig
ortak bir mal olan okyanuslar da
ticari bir mal olma yolunda gir-
migtir. Ayni sekilde atmosferi de
ticari bir mala dénustirme caba-
lar vardir, gunimuzde sirketler
gbkyuzinde hava kirletme hakki
satin alabilmektedir [1].

Boyle bir dinyada madenlerin en
etkili sekilde aranmasi, bulunmasi
ve insan kaynakli politikalarla ig-
letilmesi zorunludur. Bu noktada
jeofizik mUhendisleri birinci dere-
ceden konuya dahil olmaktadir.
Diger bilim ve mihendislik dallar
ile ortak olarak ‘insan kaynaklr’
calismalar yapiimalidir. Bu anla-
mada, Ulke iktidarlarinin ‘dinya
halklar’’ icin politikalar gelistirme-
si de, dinya vatandasligina olan
borcunun 6denmesi bakimindan
bir sanstir. J. Lenon’un ‘Hayal et’
adli sarkisinda séyledigi gibi;

“Hayal et batln insanlarin,
Dunyayi paylastigini,
Bana bir hayalci diyebilirsin,

Ama ben tek degilim.”

Mart - 2016




Ozel Bslim

KAYNAKLAR
[1] Ridgeway J (2004) It’s all for sale, the control of global resources. Duke University Press

[2] Fox RW (1830) On the electromagnetic properties of metalliferous veins in the mines of Cornwall. Philos T R Soc
Lond 120(B3):399-414

[8] Streich R (2015) Controlled-Source Electromagnetic Approaches for Hydrocarbon Exploration an dMonitoringon
Land. Surv Geophys. doi : 10.1007/s10712-015-9336-0

[4] Daft L, Williams A (1906) Apparatus for detecting and localizing mineral deposits. US Patent817,736
[5] Petersson W (1907) Das Aufsuchen von Erzen mittels Elektrizitat. Glu ckauf 43 (29): 906-910

[6] Ward SH (1980) History of geophysical exploration: electrical, electromagnetic, and magnetotelluric methods. Ge-
ophysics 45(11):1659-1666

[71 Sheard SN, Ritchie TJ, Christopherson KR, Brand E (2005) Mining, environmental, petroleum, and engineering
industry applications of electromagnetic techniques in geophysics. SurvGeophys. 26:653-669.

[8] Zhdanov MS (2010) Electromagnetic geophysics : notes from the past and the road ahead. Geophysics 75(5):75A49—
75A66

[9] Valle Vallee MA, Smith RS, Keating P (2011) Metalliferou smining geophysics: state of the art after a decade in the
new millennium. Geophysics 76:W31-W50

[10] Smith R ( 2014) Electromagnetic induction methods in mining geophysics from2 008 to 2012. Surv Geophy.
35:123-156

[11] Vozoff K and Jupp DLB (1975) Joint inversion of geophysical data. Geophys. J. R. astr. Soc. 42:977-991

[12] Candansayar ME and Tezkan B (2008) Two-dimensional joint inversion of radiomagnetotelluric and direct current
resistivity data. Geophysical Prospecting 56: 737-749

[13] Commer M and Newman GA (2009) Geomagnetism, rock magnetism and palaecomagnetism Three-dimensional
controlled-source electromagnetic and magnetotelluric joint inversion. Geophys. J. Int. 178: 1305-1316

[14] Kalscheuer T, Garcia Juanatey MDL, Megbel N and Pedersen LB (2010) Non-linear model error and resolution pro-
perties from two-dimensional single and joint inversions of direct current resistivity and radiomagnetotelluric data.
Geophys. J. Int. 182: 1174-1188

[15] Karaoulis M, Revil A, Zhang J and Werkema DD (2012) Time-lapse joint inversion of crosswell DC resistivity and
seismic data: A numerical investigation. Geophysics 77: D141 - D157

[16] Menke W (1989) Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory (Revised edition). Academic Press Inc. IBSN
0124909213.

[17] Friedel S (2003) Resolution, stability and efficiency of resistivity tomography estimated from a generalized inverse
approach. Geophysical Journal International 153: 305-316.

[18] Miller CR and Routh PS (2007) Resolution analysis of geophysical images: Comparison between point spread fun-
ction and region of influence measures. Geophysical Prospecting 55: 835-852.

[19] Dentith M and Mudge ST (2014) Geophysics for the Mineral Exploration Geoscientist. Cambridge University Press.

www.jeofizik.org.tr 15



MADEN ARAMALARINDA ELEKTRIK
VE ELEKTROMANYETIK YONTEMLER

Ahmet T. BASOKUR*

*Ankara Universitesi, Mihendislik Faktiltesi, Jeofizik Mithendisligi Béliimii, 06100 Tandogan, Ankara ve
LEMNIS Yerbilimleri, Ankara Universitesi Teknoloji Gelistirme Bélgesi, B-Blok No: 11/B Gélbasi 06830

ANKARA

1. JEOFIZIKSEL YORUMUN ILKELERI

Maden arama caligmalarindaki elektrik ve elekt-
romanyetik ydntem uygulamalarinin temel ilkeleri
diger jeofizik yébntem uygulamalari ile es bicimlidir.
Sekil 1.1’de jeofizik aramalarda uygulanan asama-
lan gdsteren akis semasi gérilmektedir. Bu akis
semasl elektromanyetik yéntemler 6rnegi 6zelinde
aciklanmaya calisilacaktir. Sekil 1.1’de verilen akis
semasl kavramsal bir yalinlagtirmadir. Gogu yerbilim
dalinda oldugu gibi jeofizik ¢alismalar da geri-bes-
lemelidir. Herhangi bir agsamada elde edilen ¢iktilara
veya yerbilimlerinin herhangi bir alanindan saglanan
yeni bilgilere gére herhangi bir noktadan itibaren
tim cevrim tekrar edilebilir. Her yeni bilgi sonrasin-
da, mevcut model gézden gegirilerek, incelenen ala-
ni daha iyi betimleyen yeni bir yer alti modeli olus-
turulmalidir.

ilk agsamay olusturan veri toplama, kullanilacak je-
ofizik yéntemin ve 6lcim sisteminin seg¢imini, ara-
ma tasariminin yapiimasini kapsar. En uygun jeofizik
yontemin veya yontemlerin secimi birgcok etkene ba-
gimhdir. Cevher yatagi ve yan kayag arasinda yénte-
min kullandigi fiziksel dzelliklerin farkhhgr en édnemli
etkeni olusturur. Ayrica, 6lci hatti dogrultularinin ta-
sarimi ve 6lcu noktalarinin yerlerinin saptanmasi da
hedef kitlenin yanitini belirleyen etkenler arasinda-
dir. Jeofizik aramanin basarisi, uygulanilacak yon-
temin yanitinin, kuramsal hesaplamalar veya sondaj
karotlarindan elde edilen sonuglarin yardimi ile dik-
katlice gézden gecirilmesi ve bu etkenlerin jeolojik
durum ile iligkilerinin anlasilmasina baghdir. Veri
toplama elektronik aygitlarin kullanimi ile gercekles-
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tirilir. Veri genellikle sayisal olarak kaydedilir ve mo-
dern sistemler veriyi bellekte tutarak, istendiginde
bilgisayara veya veri saklama birimlerine aktarabilir.

Olgiilen veriye birtakim matematiksel ve/veya ista-
tistiksel islemlerin uygulanmasi veri-igslem asamasini
olusturur. Veri-igslemin amaci daha kolay algilanabilir
ve/veya bir sonraki adim olan parametre kestirimi
icin daha uygun yeni bir veri kimesinin elde edilme-
sidir. Ornegin, istenilmedigi halde dliglilere katilan ve
gurdltd olarak adlandirilan veri bilegsenlerinin genlik-
leri bu asamada bastirilir. Verilerin gorsellestiriimesi
veri sunumu olarak adlandiriir. Cogu zaman belirli
trde verilerin goérsellestiriimesinde algilamayi ca-
buklastirmak amaci ile kalip veri sunum ydntemleri
kullanilir. Elektrik ve elektromanyetik ydntemlerde
o6lculen veriler bircok yol kullanilarak goérsellestirile-
bilir. Bir 6lct noktasina ait veri ‘sondaj egrisi’ cizimi
ile sunulabilir. Olglilen fiziksel nicelik, elektrot acik-
hgina (indiksiyon polarizasyon ydntemi), zamana
(zaman-bdlgesi elektromanyetik) veya azalan fre-
kansa (frekans-bdlgesi elektromanyetik) bagli olarak
goruntulenebilir. Bu tirde bir veri sunumu, 6lctlen
fiziksel niceligin, derinlige bagh degisimi hakkinda
bir fikir verir. Arastirma hatti boyunca &lgillen ve-
rinin yanal yéndeki degdisimini goérintilemek igin
‘profil’ veya ‘diyagram’ ¢izimleri kullanilir. Bu ¢izim
bigimi, dlci noktalan bir hat Uzerinde oldugunda
uygulanabilir. Belirli bir elektrot agikligi (indiksiyon
polarizasyon yontemi), belirli bir zaman degeri (za-
man-bdlgesi elektromanyetik) veya belirli bir frekans
degeri (frekans-bolgesi elektromanyetik) icin uzaklik
bagimsiz degisken olarak ele alinir ve dl¢llen fiziksel
nicelik uzakhga bagl olarak gérintilenir.
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Ozel Bslim

Veri Toplama

Veri Islem ve Veri Sunumu

Kavramsal Modelin Secimi ve Model
Parametrelerinin Kestirimi

Yorum

Karar

Sekil 1.1. Jeofizik calismalar icin yalinlastinlmigtir akis semasi.

Olcli noktalan dogrusal bir hat
Uzerinde siralandiginda, ‘yap-
ma-kesit’ kavrami ile yararl bil-
giler elde edilebilir. Yatay eksen
uzakliga, disey eksen ise bagil
derinlige (elektrot acikigi, zaman
veya frekans) karsilik gelmek tze-
re, Olgllen fiziksel niceligin es
deg@er egrileri cizilir. Yapma-kesit
¢izimi hem yanal hem de disey
ybnlerdeki degisimleri yansitir.
‘Seviye haritas’ veya ‘kat harita-
sI’ ise belirli bir elektrot acikhgu,
zaman veya frekans degeri igin
bltin arama alanini kapsayacak
sekilde olculen fiziksel niceligin
goruntilenmesi ile elde edilir.
Yapma-kesitler ve seviye hari-
talar ile hedef kitlenin yeri ve
uzanimi hakkinda nitel bir yorum
yapilabilir.

Bir sonraki asama jeolojik kosullar
g6z 6nidne alinarak bir kavramsal

www.jeofizik.org.tr

modelin secimidir. Yeraltinin ya-
linlastinlmis betimlenmesini olus-
turan kavramsal model, her biri
sabit 6zdireng degeri olan fiziksel
birimlerden olusur. Bu fiziksel bi-
rimlerin geometrisini tanimlayan
nicelikler ve 6zdirenc degerleri
‘parametre’ ve parametrelerin
olusturdugu butin ‘model’ olarak
adlandirilir.

Elektrik ve  elektromanyetik
yontemlerde genellikle ¢ tir
model kullaniimaktadir. En ya-
lini, P4,P5,...p, Ozdirengli ve
t,,t,,...t,; kalinlklarindaki tek-
dize ve izotrop katmanlardan
olusan bir-boyutlu (1B) modeldir

(Sekil 1.2a).

iki-boyutlu (2B) model fiziksel pa-
rametrelerin 6lcl hatti dogrultu-
sunda ve dlsey yonde degistigi,
ancak kesit dizlemine dik yénde

degismedigi varsayimi ile elde
edilir. Prizmalarin kesit dtzlemin-
deki goérintlleri hiicre olarak ad-
landinhr (Sekil 1.2b). Yer yuzeyi,
modele bazi Gicgen elemanlar ek-
leyerek temsil edilebilir (bkz. Sekil
3.7). Ug-boyutlu (3B) modelleme-
de ise yer alti klip sekilli bloklar ile
temsil edilir. Her kipln kendine
6zgu bir fiziksel parametre dege-
ri vardir (Sekil 1.2c). Uc-boyutlu
model yeraltinin gercege yakin
bir modelinin kurulmasinda daha
basarhdir.

birbirine

Veri ve parametreleri

baglayan matematik baginti ‘diz

(=)

Sekil 1.2. Elektrik ve elektromanyetik
ybntemlerde kullanilan modeller. a)
Bir-boyutlu (1-B), b) iki-boyutlu (2-B),
c) lic-boyutlu (3-B).
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¢6zum’ olarak adlandirlir ve mo-
delin belirli bir fiziksel durumu
icin deneysel gézlemleri tanimla-
yarak, veri ve parametreler ara-
sindaki iligkiyi agiklar. ‘Kuramsal
veri’ veya ‘model yanit’, para-
metrelere atanan bazi sayisal de-
gerler yardimi ile diiz ¢éziimden
hesaplanan sayisal veridir.

Onerilen herhangi bir modelin
nesnel gerceklikte bir karsih-
g1 olabilmesi icin &lctlen veriyi
acliklayabilmelidir. Bu gereklili-
gin saglanmasi icin o&lgllen ve
kuramsal veri arasindaki farklar
en-kuguUkleyen parametre kime-
si hesaplanmalidir. Evirtim veya
ters-¢6zum olarak adlandirilan bu
islemin temel ilkesi Sekil 1.3'de
goruntilenmigtir. Ters-¢6zUmin

sidir. Model parametreleri icin bir
On-kestirim, yorumcu tarafindan
saglanir ve 6n-kestirime karsilik
gelen kuramsal veri hesaplana-
rak, ol¢llen veri ile karsilastirilir.
Daha sonra, élcilen ve kuramsal
verinin ¢akisma derecesini arttir-
mak amaci ile parametreler ye-
nilenir. Bu islem, iki veri kiimesi
arasinda yeterli bir cakisma elde
edilinceye kadar yinelenir. Model
yaniti ile 6lgcllen veri arasindaki
farklari en aza indirmek icin ya-
pllan yineleme isleminin sayisi,
O6n-kestirim degerlerinin gercege
yakinhidi ve verinin glriltt icerigi
ile iligkili olup, bazi durumlarda
glriltt yineleme isleminin ya-
kinsamasini  engelleyebilir. Veri
farklarini belirli bir degerin altina
indirgeyen birden fazla paramet-

¢6zum tekil degildir. Hesaplama
yontemi ve 6n varsayimlara bagli
olarak, O&lculen veri ile cakisma
saglayan kuramsal veri kimesi-
ni Ureten bir model elde edilir ve
bunun yeraltini betimledigi var-
sayllir. Farkl én varsayimlar ile
Olcllen veriye benzer derecede
cakisan veri kimeleri Greten mo-
dellerin elde edilmesi olasidir ve
bunlar arasindan yorumcu jeofizik
incelemenin amacina uygun olani
secebilir. Ters-¢6zim uygulama-
si ile yapma-kesitlerde elektrot
acikligl, zaman veya frekanstan
olusan diusey eksen, derinlik ek-
senine cgevrilebilir. Gértinlr 6zdi-
reng degerleri ise gercek dzdireng
degerlerine cevrilir. Hesaplanan
Ozdireng kesitinin ¢izimi ile jeo-
lojik agcidan yorumlanabilecek bir
gorunti elde edilir (bkz. Sekil 3.7).

Olciilen Veri

birinci adimi bir modelin kurulma- re kimesi bulunabilecedinden,
Model | Diiz C6ziim —={ Kuramsal Veri
A — &
fiziksel ve matematik
geometrik bagint

parametreler

parametre (6n-kestirim)
ve degiskenin degerleri

iki veri kiimesini

karsilastir

model parametrelerini
degistir

durdurma élciitleri
saglandi mi?

sonuclan yaz

Sekil 1.3. Deneme-yanilma ySéntemi ile evirtim isleminin yalinlastinimis akis semasi.
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Ters-¢6zUm iglemi, yeraltinin ger-
cekei temsili igin secgilen modelin
tdrtine bagimlidir. Farkli geomet-
rik bicimli modeller, farkli kavram-
sal modelleri olusturur. Ayni veri
kiimesinin evirtimi, farkli kavram-
sal modeller araciigi ile gercek-
lestirilebilir. Eger, 1B model kulla-
nilir ise hesaplamalar daha kolay
yapllabilir. Ancak, 1B ters-¢6zim
sadece yeralti katmanlarinin ya-
tay olmasi durumunda yeterli
sonug Uretebilir. Aksi takdirde,
2B ters-¢6zim daha iyi bir sonug
saglar. Bircok oOlci noktasinin
diz bir hat Gzerinde bulunmasi
durumunda, 2B ters-¢ézim is-
lemi uygulanabilir. Bu nedenle,
2B ters ¢dziimde bilgisayar bel-
lek gereksinimi ylksektir. Arama
bolgesinde ¢ok sayida 6lcu hatti
veya alansal dagilmis 8l¢U istas-
yonlari bulunmasi durumunda,
3B ters-¢6zUm igleminin en iyi
sonuglar verecegi aciktir. Ancak,
yéntem cok gugcli bilgisayarlara
gerek duyar ve bu tur bilgisayar-
lar (makalenin yazildigi tarihte)
yaygin olarak bulunmamaktadir.
Bu nedenlerle, 2B ters-¢c6zim
yoéntemi, 1B ve 3B yodntemlere
gobre daha cok kullanilan nicel yo-
rumlama yontemidir.

Ters-¢6zUm iglemi fiziksel bir mo-
del Uretir. Jeofizik mUhendisi, bu
fiziksel model ile jeolojik birimlerin
ve kosullarin iligkisini acgiklayabil-
melidir. Geometrik ve fiziksel pa-
rametreler ile tanimlanan sonug
modelinin, jeolojik olarak anlam-
landiriimasi ‘yorum’ olarak adlan-
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dirilir ve kuramsal bilgi ve uygula-
ma deneyimi gibi bircok etmene
bagldir. Son asamada, calisma
amacina bagh olarak bir karar
uretilir. Ornegin bir maden arama
calismasinda, o andaki cevher
fiyatlari gibi ekonomik kosullar
da g6z 6nlne alinarak, mekanik
sondaj yapilip, yapillmayacagina
karar verilir.

2. MADEN ARAMALARINDA
UYGULANAN ELEKTRIK VE
ELEKTROMANYETIK YON-
TEMLER

2.1. ELEKTRIK VE ELEKTRO-
MANYETiIK YONTEMLERIN
TEMEL KAVRAMLARI

Elektrik ve elektromanyetik yo6n-
temlerde, jeofizik sinyalin olus-
masina neden olan fiziksel 6zellik
maddenin ézdirencidir () ve

p=E/J

bagintisi ile tanimlanir. Burada,
E; elektrik alan ve J; akim yogun-
lugudur. Onceki béliimde, bir jeo-
fizik modelin, boyutlar tanimlan-
mis geometrik birimlerden olus-
tugu aciklanmigti. Her hicre ho-
mojendir ve fiziksel 6zelligi diger
hicrelerden farklidir. Yeraltindaki
hlcrelerin  ézdirencleri, gerilim
farki, elektrik ve manyetik alanlar
gibi élcim sonucunda elde edi-
len verilerden sayisal yontemlerle
hesaplanir. Ozdirencin frekans ile
degisiminden yararlanan indiksi-
yon polarizasyon ydntemi disin-
da, dzdirencin frekans veya za-
mana bagiml olmadigi varsayilir.

Ozel Bslim

Arazide d&lgulen nicelikler genel-
likle ‘g6rindr Ozdirence’ cevri-
lir. Gorlnlr 6zdireng bir fiziksel
kavram olup, 6lcilen veriyi daha
anlasilabilir bicime dénustiren bir
dizginlestirme islemidir ve elekt-
rik veya elektromanyetik (EM)
yontemlerin her biri icin ¢esitli g6-
rindr 6zdireng bagintilan tanim-
lanabilir. Gorinlr 6zdireng ba-
gintilan yeralti birimlerinin gergek
6zdireng degerlerini vermezler.
Ancak, yararli bir kavramdir ve
yorumcunun yeraltindaki gercek
o6zdiren¢c dagiimini algilamasina
yardim eder.

Bir gorindr ézdireng tanimi yap-
mak icin izleyen o&l¢utlerin sag-
lanmasi gerekmektedir (Basokur,
1994):

(a) Gorlnlr 6zdireng tekdiize bir
ortamda, ortamin 6zdirencine
esit olmalidir.

(b) Goranur dzdireng yuksek fre-
kans (zaman bdlgesi 6l¢ulerin-
de erken zaman) limitinde bi-
rinci katmanin 6zdirencine ve
alcak frekans (zaman bolgesi
olcllerinde gec zaman) limi-
tinde temelin dézdirencine esit
olmahdir.

¢) Gorundr ézdireng ara frekans-
larda (veya zaman degerlerin-
de) katmanlarin gergek 6zdi-
renglerine mimkun oldugunca
yakin olmaldir.

Elektrik ve EM ydntemlerin ayirm
glicl, yeraltindaki hedef kutlenin
elektriksel 6zelliklerine bagimlidir.
En 6nemli ekonomik cevher mi-
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neralleri olan sulfurler ve oksitler,
yariiletkenlik gbsterirler ve disa-
rdan uygulan elektrik veya EM
alana yanit verirler. Bunun sonu-
cu olarak, elektrik ve EM ydntem-
ler, genellikle cevre kayaclardan
daha dugsik &zdireng degerleri
gOsteren silfirll minerallerin ve
bazi durumlarda da oksit mineral-
lerinin aranmasinda kullaniliriar.
Bunlarin disinda g¢evre kayaclar-
dan daha yiksek 6zdirenc degerli
algi tasi gibi sanayi hammaddele-
ri de elektrik ve EM ydntemler ile
aranabilir.

Cok sayida elektrik ve elektro-
manyetik yéntem bulunmasina
ragmen bunlardan birka¢l maden
aramalarinda geleneksel olarak
kullaniimaktadir. Dogal gerilim
(self-potential; SP), indiksiyon
polarizasyon (IP), cok alcak fre-
kansh elektromanyetik (very low
frequency electromagnetic; VLF),
dogal ve yapay kaynakli manye-
totellirik  (audio-magnetotelluri-
cs; AMT, controlled source au-
dio-magnetotellurics; CSAMT) ve
gegici elektromanyetik (transient
electromagnetic; TEM), cevher
kitlelerinin saptanmasinda en sik
kullanilan yéntemlerdir. Izleyen
bélimlerde, bu yéntemlere ma-
den aramaciligi agisindan kisaca
deginilecektir.

2.2. DOGAL GERILIM YONTEMI
(SP)

Dogal gerilim yéntemi, yer icinde
dogal nedenlerle olusan dogru
akimlan kullanir. Dogal gerilimi
yaratan etkenler, elektro filtras-
yon olayi ve islak kum katmanlari
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Sekil 2.2.1. Gerilim farkini élgmek icin
bir kablo ile birlestirilen iki elektrottan
birinin hazirlanan ¢camurlu ¢ukura yer-
lestiriimeden 6nceki gérantisa.

icerisinde kil minerallerinin bulun-
masidir. Yer ylzeyinde iki elektrot
yardimi ile dlcllen gerilim farki
(Sekil 2.2.1), yeraltt akim yogun-
lugu ile dogru orantilidir. Gerilim
farkinin genligi bir kag milivolt
dlzeyindedir ve sulfurli cevher-
lerin varliginda onlarca milivolta
erisebilir. Bu akimlar, belirli tur-
deki sulfir mineralleri tarafindan
yaratilir. Minerallesmeden dolayi
olusan gerilim farklari negatif de-
gerlidir. Cevher kitlesinin st bo-
[imUndeki oksidasyon nedeni ile
cevherin Ustl ve alti arasinda bir
gerilim farki olusur. Sulfurli kitle
yeraltinda bir akimin olusmasina
neden olur ve cevher kitlesinin

| TeEinmln s
Pl dgargrs
ot b
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Sekil 2.2.2. Stleymankdy cevheri (zerindeki SP haritasi (a) ve AA’ profili bo-

yunca 6lctlen SP belirtisi.
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Ozel Bslum
Cizelge 2.2.1. Degisik yorumcular tarafindan yapilan yorumlarin karsilastirimasi
YORUM
PARAMETRE Ram Babu Yiingiil (1950) | Bhattacharyya
and Rao and Roy

(1988) (1981)
Cevher kitlesinin merkezinin derinligi (metre) 41.40 38.00 40.00
Referans noktasindan olan uzaklik 66.36 76.70 70.00
Polarizasyonun dogrultusu (derece) -86.92 -69.00 75.00
Bdlgesel alanin egimi (mV/meter) 0.22 0.00 0.00
Belirtinin temel seviyesi (mV) 43.00 0.00 0.00

Uzerinde en blytk gerilim farklari
olculdr. SP verisi, bir hat boyunca
Olcltlen gerilim farklarinin uzak-
hga bagh olarak goérintilenmesi
ile sunulabilir. Cevher kitlelerinin
yerleri, ylksek SP degerlerinin,
cevher ile iligkili oldugunu varsa-
yillarak bulunabilir. Dogal gerilim
haritalar da cevherlerin yerinin
saptanmasinda iyi bir yol goste-
ricidir.

Sekil 2.2.2’de SP haritas! (a) ve
A-A’ hatti boyunca alinan bir SP
grafigi (b) gorilmektedir. Veri, GU-
neydodu Anadolu’da Ergani bakir
yataginda Sileymankdy cevher
yatagi Uzerinde Breusse(1940)
tarafindan &lgtimastir. Bu belirti
+140 mV and -300 mV arasinda
iki doruk vermekte, sonlu derin-
likli ve egimli bir cevher kutlesini
isaret etmektedir. Bu veri sonra-
ki yillarda yeni yorum tekniklerini
denemek icin birgcok arastirmaci
tarafindan kullaniimigtir. Bu he-
saplamalarin bir &zeti Cizelge
2.2.1’de  verilmigtir.  Sonuclar
birbirine benzemekte ve cevher
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kitlesinin yerinin, dogrultusunun
ve derinliginin saptanmasina yar-
dimci olmaktadir.

2.3. INDUKSIYON POLARIZAS-
YON (IP) YONTEMI

2.3.1. IP Etkisinin Olugsmasi

IP olayinin varigi deneysel olarak
kanitlanabilir. A ve B akim elekt-
rotlarindan yeraltina akim (/) ve-
rilirse, yer yUzeyindeki iki gerilim
elektrotu (M ve N) arasinda bir ge-
rilim farki (V) élculir (Sekil 2.3.1).
Eger, akim aniden kesilirse, ge-
rilim farki aniden sifir olmaz ve
zamanla sonerek sifira asimptot
olur (Sekil 2.3.2 ve Sekil 2.3.3d).
Bu gecici olay ‘indUksiyon pola-
rizasyon’ olarak adlandirilir. Aki-
min kapatiimasindan sonra elde
edilen bu egri ‘sénim’ veya ‘bo-
salim’ egrisi olarak adlandirilir.
Bu olayin, yeraltinda akimin ile-
tilmesini saglayan kilcal damar-
lar icerisindeki metalik mineral
parcaciklarinin cevrelerinde bir
iyon bulutu olusturmalari nedeni
ile gerceklestigi disunulmektedir
(Sekil 2.3.3a).

Zaman-bdlgesi IP yéntemi s6-
ndm egrisinin incelenmesi Uze-
rine kurulmustur. Akim verme
ve kesme zamanlar ‘akim-agik’
ve ‘akim-kapal’ olarak anilir ve
arttirmak
amaci ile aletsel nedenlerden do-

sinyal/gUrilti  oranini

lay1 bir dizi halinde yinelenir (Sekil
2.3.2). IP ¢calismalarinda gelenek-
sel olarak dipol-dipol elektrot di-
zilimi kullaniilmaktadir. Dipol-dipol
IP profil élgtsu bir hat boyunca
uygulanir. Akim ve gerilim dipolle-
rinin boyu, istenen arastirma de-
rinligine bagli olarak secilir. Akim
dipoliintn bir yerlesimi igin, geri-
lim dipolinun dért-alti kez kaydir-
maya karsilik gelen seviyeleri icin
IP nicelikleri él¢ultr. Daha sonra,
akim dipoll yeni bir dipol yerine
kaydirilir ve &lgimler yinelenir.
Yapma-kesit, akim ve gerilim di-
pollerinin orta noktasindan 45
derece acl ile cizilen dogrularin
kesim noktasina dl¢t degerleri-
nin atanmasi ile olusturulur (Sekil
2.3.1).
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PSEUDOSECTON PLOTTING

FLOTTING POINTS

Sekil 2.3.1. IP yénteminde &lcti alim ddizeni. (I) vericiden uygulanan akim, (V)
alicilarda élgilen gerilim farklan ve (x) yapma-kesit olugturulmasinda kullanilan

noktalar.

Akam (1)
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Sekil 2.3.2. Zaman ortami IP éiciimiinde yeraltina uygulanan akim ile éigtlen

gerilimin iliskisi. t

Kullanilacak elektrot diziliminin
tOrd ve aralidi, 6lct hatlarinin dog-
rultusu, 8lgl noktalarinin yogun-
lugu, IP calismalarina baslama-
dan 6nce cevher kutlesinin tard
ve blyUkligi g6z 6nline alinarak
secilmelidir. Kayac¢ 6rneklerinin
ve/veya sondaj karotlarinin IP et-
kisinin Olculerek istatistiksel ve-

rilerin elde edilmesi, dogru karar

22

, akim acik ve q kapali iken gecen slreyi géstermektedir.

ve yorumlarin yapilabilmesini ola-
nakl kilar. Arazide birincil alanin
yoklugunda deneme d8lgimlerinin
yapilmasi, gurdltilerin anlasiimasi
ve 6n 6lcu ayarlar icin gereklidir.

2.3.2. Olciilen Nicelikler

Zaman-bdlgesi ve frekans-bdlge-
si olmak Uzere iki tir IP 6lcuimi

bulunmaktadir. Gortnir 6zdireng
her iki bdlgede de olculir ve yere
verilen akima karsilik, élcilen ge-
rilim farkindan hesaplanir:,

k =an (n+1) (n+2).

Burada, k; geometrik faktér ola-
rak adlandirilir ve ‘a’ dipolin bo-
yudur.

IP olayl sénim egrisi altinda ka-
lan alan ile betimlenebilir (Bertin
and Loeb, 1976). Uygulamada,
akim kesildikten sonra, s6énim
egrisinin t ve t zamanlan arasin-
da integrali ile elde edilen ‘goru-
ndr yiklenebilirlik® dlculir (Sekil
2.3.2):

1"
m= th(t) dt .
Burada, V a11k|m aclk iken olculen
gerilim farki ve V(t) s6bnim egrisi-
dir. GortnUr yuklenebilirlik, pola-
rize olabilen parcaciklarin sayisi
ile dogru orantilidir. Bu nedenle,
yeraltinda sagiimis silfir parca-
ciklarinin varligina isaret eder.

Diger tur IP dlcimu, frekans-bdl-
gesi Olcumleri olarak adlandirlir.
Degisken bir akim iki elektrot yar-
dimi ile yere verilir. Gerilim farki-
nin genligi dlculdr. Bu odlcuye ek
olarak, kullanilan aygit elverigli
ise gerilim ile akim arasindaki faz
kaymasi da kayit edilir. Bu du-
rumda, gorinir ézdirenc karma-
sik bir sayi olarak tanimlanir (Sekil
2.3.3c):

r,=lr,w)e".

Burada, f faz olup, genellikle bir-
kag derecedir (Sekil 2.3.3c). ‘G-
rinUr frekans etki’ frekans-bolge-
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Sekil 2.3.3. Mineral parcacidi ile iceren kilcal damarlar (a). Esdeger elektrik dev-
resi (b). Frekans bélgesi élclsl (c). Zaman bélgesi éictist (d) (Pelton ve dig.

1978).
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Sekil 2.3.4. Gérintr ézdireng yapma kesitine érnekler (Phoenix Geophysics).

sinde en ¢ok kullanilan IP niceligi-
dir ve ylzde olarak tanimlanir:

Burada, ve sirasi ile dislk (0.05
to 0.5 hertz) ve ylksek frekansli
(1 to 10 hertz) degisken akim ile
Olcllen gorinlr dzdireng genlik-
lerine karsilik gelmektedir. Goéri-
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ndr 6zdireng, arazide her zaman
dlciilen bir niceliktir. Ikinci nicelik
olarak kisisel kararlara ve mevcut
aygitlara bagl olarak ya PFE ya
da faz élculur.

Zaman-bdlgesi ve frekans-bol-
gesi verileri, nitel yorumlama igin

yapma-kesit ve harita seklinde
sunulabilir. Sekil 2.3.4’de, di-
pol-dipol dizilimi igcin yapma-kesit
¢izimi gd&sterilmigtir. Kesit Gzerin-
de géruinir 6zdiren¢ degerlerinin
gobrece klcguk, ylzde frekans et-
kini gbrece blyik degerler aldig
bolgeler, siurekli gizgiler ile kesin
belirti bolgeleri olarak isaretlen-
migtir. Olasi belirtiler ise kesikli
gizgiler ile gosterilmigtir. Sekil
2.3.5'de ise bir ¢ok profil Uze-
rinde isaretlenen, kesin, olanakli
ve olasili belirti bdlgeleri harita
Uzerinde gosterilerek, siniflandir-
maya dayall nitel bir yorumlama
gerceklestirilmistir.

2.3.3. IP Yonteminin Kisitlan

Grafitler, ultramafikler gibi eko-
nomik degeri olmayan kayac-
lar yiksek IP degerlerine neden
olabilir. IP yéntemi cevhelesme-
nin tiri hakkinda bir bilgi sagla-
madigindan, ekonomik olmayan
minerallerin  etkisinin ayrimasi
oldukg¢a glg olabilir. Diger bir so-
runda, elektromanyetik etkilerdir
ve taninmasi olduk¢a guctir. EM
bozulmalardan kaginmanin tek
yolu, frekans-bdlgesinde disik
frekanslarda, zaman-bdlgesinde
ise ge¢ zamanlarda 6l¢t almaktir.
Fakat frekansin kigultilmesi ya
da zamanin arttinlmasi, daha za-
yif sinyallerin él¢tiimesini gerek-
tirir. Bu nedenle, ‘sinyal birlestir-
me’ teknigi kullanan mikroiglemci
denetimli aygitlarin kullanimi, bu
bozulmalarn en aza indirmek igin
gereklidir.
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Sekil 2.3.5. IP haritalarinin nitel yorumu. Kesin (definite), olanakli (possible) ve

olasili (probable) belirti bélgeleri (Phoenix Geophysics).

2.3.4. Spektral indiiksiyon Po-
larizasyon

Geleneksel IP ydntemindeki bazi
sorunlarin ¢ézUimu icin spektral
indlksiyon polarizasyon (SIP)
yontemi gelistiriimistir (Pelton ve
dig., 1978). Mineral ayrimi yapa-
bilmek ve EM etkinin kaldiriimasi
ana sorunlardir. SIP yénteminde,
bir elektrot yerlesimi icin genis bir
frekans araliinda gérunir 6zdi-
rencin genligi ve fazi 6lcllir. Gen-
lik ve fazin davranigi Sekil 2.3.6'da
gorilmektedir. Ucglasabilen par-
caciklarin  yanitini  tanimlamak
icin birgok model bulunmaktadir.
Pelton ve dig. (1978) tarafindan
onerilen Cole-Cole modeli, genlik
ve faz egrilerinin davranisini cok
iyi temsil eden en yalin modeldir.
Bu model, dért parametre kulla-
nilarak o6lgilen izge (spektrum)
egrisi ile model yaniti arasinda bir
cakisma saglar:

Z(w) =R, 1-m(1-

1
1+(iw7)° )
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Burada; R; dodru akim &zdirenci,
m; boyutsuz IP parametresi (yUk-
lenebilirlik), ; zaman sa-
biti, c; frekans teriminin Ustelidir
(frekans bagili) olarak tanimlanir
(Sekil 2.3.6).

Uclagabilen herhangi bir kayac
icin, R ve yuUklenebilirlik degeri
kayacin gézenekliligine ve meta-
lik minerallerin toplam yogdunlas-
masina bagldir. Artan miktarlar-
da Uclasabilen mineral parcacigi
goérunlr 6zdirenci azaltir, géranur
yUklenebilirligi ise arttinr. Fakat,
R ve m yeraltindaki uclasabilen
parcaciklarin tirt hakkinda her-
hangi bir bilgi kapsamazlar. Bu
nedenle, geleneksel IP yéntem-
leri mineral ayrimi icin kullanila-
mazlar. Arazi deneyimleri, zaman
sabiti ve frekans bagilinin metalik
minerallesmenin dokusu ile iligkili
oldugunu gdéstermektedir. Doku
mineralin tdrine bagl oldugun-
dan, zaman sabiti ve frekans ba-
gihnin incelenmesi ile mineral ay-
nmi gergeklestirilebilir. Zaman sa-
biti tane-iriligi ile orantiidir. Artan
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Sekil 2.3.6. Cole-Cole modeli icin IP empedansin genlik ve fazinin davranigi

(Hallof ve Pelton, 1981).
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tane-iriligi zaman sabitini arttinr
ve faz izgesinin doruk noktasi ki-
clk frekanslara dogru kayar. ince
taneli minerallesmelerde faz izge-
sinin dorugu yuksek frekanslara
kayar ve zaman sabiti kuguktur.
Frekans bagili, uglasabilen par-
caciklarin topluluk sayisi ve her
topluluktaki tane-iriligi dagilimi ile
iliskilidir. Sekil 2.3.7’de ¢ sabitinin
degisimi ile faz eg@risindeki degi-
sim gorulmektedir. EgGer, tane-i-
riligi toplulugu dar ise, faz izgesi
en yuksek degerde dar bir doruk
olusturur. Birden fazla tane iriligi
toplulugu var ise doruk sayisi bir-
den fazla olabilir (Sekil 2.3.8). An-
cak, tane-iriligi topluluklarinin ge-
nis dagilimi, kiicuk bir frekans ba-
gili degerinde duz bir izgeye yol
acar. Cole-Cole modelinin dért
parametresi ters-c6zim teknik-
leri ile dlcllen izge degerlerinden
¢Ozulebilir. Parametrelerin sayisal
degerlerinin  yorumu tane-iriligi
dagiimi hakkinda fikir verir ve uc-
lasabilen parcaciklarin tirlerinin
ayrimina yardim eder.

Masif sdlfurler icin Cole-Cole
parametrelerinin  degisim aralgi
bilinirse, yan kayactaki sacilmis
sulfur pargaciklarinin IP  yaniti
ayirt edilebilir. Ancak, yoéntemin
minerallesmenin tirini ayirt ede-
cegi ve sonuglarin bitin jeolojik
kosullarda gecerli olacag! yénin-
de bir glvence bulunmamakta-
dir. Bu nedenlerle, SIP yéntemi,
geleneksel IP teknikleri ile ger-
ceklestirilen arama calismalari-
nin baslangicinda deneme amaci
ile veya EM etkilerin IP verisinin
niteligini diastrduginde kullanil-
malidir. Deneme Olglileri ile SIP

www.jeofizik.org.tr
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Sekil 2.3.8. Iki farkli mineral popiilasyonunun bulunmasi durumunda c sabitinin
degisimi ve faz egrisine etkisi (Hallof ve Pelton, 1981).
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Sekil 2.4.1. CSAMT él¢ii dizeni (Yamashita, 1987)

yénteminin umut verici sonuclar
Urettiginin gbrilmesi durumunda,
yontemin uygulanmasi igin karar
verilebilir.

2.4. YAPAY KAYNAKLI MAN-
YETOTELLURIK YONTEMI
(Controlled Source Audio-Mag-
netotellurics; CSAMT)

Bu yoéntemin, dogal kaynakli
manyetotellirik  (Audio-Magne-
AMT) yoénteminden
farki, yapay kaynak olarak yere
topraklanan bir akim vericisinin
kullaniimasidir. Yapay kaynak
kullanimi daha gug¢lu sinyallerin
daha etkin veri-ig-

totellurics;

yaratiimasini,
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lem yapilmasini ve hizli él¢i alin-
masini saglar.

Verici dipol, en yakin 8I¢cl hat-
tindan 2-7 km uzaga yerlestirilir.
Verici, iki ucundan yere gémulen
uzun bir dipol yardimi ile cesitli
frekanslarda yere akim verir (Se-
kil 2.4.1). Gug¢ kaynagi olarak bir
jeneratdr kullanilir. Vericinin ¢ikis
gerilimi 800-1000 volt ve cikis
glcl 10-30 kW arasindadir (Se-
kil 2.4.2). Verici dipoliin boyu 2-4
km veya daha fazla olabilir. Alici
dipol boyu, arastirmanin amacina
uygun olarak 10-200 m arasin-
dadir. Sekil 2.4.3’de, cok-kanall
bir CSAMT alicisi gorilmektedir.

Frekanslarin sayisi ve frekans

araligi, yapimci firmaya bagl ola-
rak kuguk farkliliklar gdsterebilir.
Logaritmik eksende esit aralikh
ve 0.2 ila 10000 hertz arasinda 16
frekans kullanimi hem sig hem de
derin arastirmalar igin yeterlidir.

Verici dipole paralel yatay elektrik
alan, polarize olmayan elektrotlar
kullanilarak esit aralikli noktalarda
Olculur. Elektrik alana dik yonde-
ki yatay manyetik alan, manyetik
bobinler yardimi ile élgultr. Elekt-
rik ve manyetik alanlarin orani
cesitli frekanslarda hesaplanarak,
empedans elde edilir. Empedans,
yeraltt gercek &zdireng dagili-
mi ile dogrudan orantili dedgildir.
CSAMT yanitinin daha iyi sunu-
mu icin empedans frekansa bagli
olarak duzgunlenebilir (Basokur,
1994a). Bu dlzginleme iglemi,
elektrik ve manyetik alanlarin ora-
nini, yeraltinin yapisal durumu ile
iliskilendirir:

Burada, E ve H elektrik ve ona dik
manyetik alanlari géstermektedir.
acisal frekans ve uzayin man-
yetik gecirgenligidir. Y; frekans
dizglnlenmis empedans fonk-
siyonu (frequency-normalized
impedance function, FNI) olarak
adlandinlir (Basokur 1994a). Ve-
riye fiziksel anlam kazandirmak
icin 6lgilen nicelikler gorintr 6z-
direnc degerlerine gevrilir. Cag-
niard(1953) tarafindan gelistirilen
gérunlr 6zdireng tanimi manye-
totellUrik verinin sunumu igin ge-
leneksel olarak kullaniimaktadir.
Bu tanim ilegdrindr ézdireng FNI
fonksiyonunun gercel ve sanal
bilesenleri cinsinden olarak ya-

Mart - 2016




Sekil 2.4.2. CSAMT vericisi.

zllabilir. Burada, Y, ve Y, sirasi
ile FNI fonksiyonunun gercel ve
sanal bdlumlerini géstermektedir.
Asagida verilen baginti, yeralt
katmanlarinin gergcek &zdireng
degerlerine yaklasmada ve MT
egrisinin yeralti yapilan ile ilgili
olmayan salinmlarini énlemede
Cagniard’in(1953) tanimindan
daha basarlidir (Basokur, 1994a

Sekil 2.4.3. CSAMT alicisi.

www.jeofizik.org.tr
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Gorlndr 6zdirenc tanimlan MT
verisinin nitel yorumu igin kulla-
nighdir. FNI fonksiyonunun gercel
ve sanal bdlumlerinin incelenme-
si de yararl bilgiler saglar ve ni-
tel yorum icin gérindr 6zdireng
degerlerinden daha kullanighdir.
Manyetotellirik faz bagintisi ile
tanimlanir. Burada, Z, ve Z,
empedansin gercel ve sanal bd-
Iimlerini géstermektedir.

CSAMT verisi yapma-kesit ve ha-
rita seklinde sunulur. Yoéntem ya-
nal degisimlere oldukc¢a duyarhdir
ve iletken bdlgeler kolaylikla ha-
ritalanabilir. Masif sulftrler genel-
likle distk 6zdirenc degerlidirler
ve CSAMT ile yankayactan kolay-
likla ayirt edilebilirler (Yamashita,
1987).

Diger elektromanyetik yéntem-
lere gbre daha derin arastirma
derinligi, esnek arastirma tasari-
mi, daha iyi yanal ¢6zim ve hizl
Olctim alinisi CSAMT y&nteminin
Ustiin yanlandir. Diger yandan,

yontemin iletken bir 6rtl katma-
ninin altindaki hedeflerin saptan-
masinda yapay kaynak kullani-
mi nedeni ile olusan guclikleri
bulunmaktadir. Bir arazi ornegi
gelecek boélimlerde verilecek ve
ters-¢dzum tekniklerini kullanarak
CSAMT verisinin nicel yorumu
tartisilacaktir. Ayni zamanda, 6zel
bir jeolojik durum icin CSAMT ve
IP yontemlerinin karsilastirimasi
verilecektir

2.5. GOK-DUSUK FREKANSLI
ELEKTROMANYETIK YONTEM
(Very-Low Frequency (VLF)
Method)

VLF yoéntemi, disik frekanslari
kullanan guglu radyo vericilerin-
den yararlanir. Radyo yayincili-
ginda disik-frekans bandi olarak
adlandirilan bu frekanslar, jeofizik
yéntemler acisindan diger elekt-
romanyetik tekniklerin kullandig
frekanslardan oldukca buyUktdr
ve kHz mertebesindedir. Ozel
amaglar i¢in kullanilan bu radyo
verivileri, yayllma dogrultusuna (x)
dik ydnde yatay manyetik alan (H)
ve disey elektrik alan (E) bilesen-
lerinden olusan bir birincil elekt-
romanyetik alan yayarlar (Tab-
bagh ve dig, 1991). Yer igindeki
indUksiyon, H bilesenini degistirir
ve bir yatay elektrik alan (E) ya-
ratir. H ve E bilesenlerinin birlikte
Olcima goérinur 6zdirencin he-
saplanmasini saglar:.

Elektrik ve manyetik alanlarin ara-
sindaki faz farki da ayrica dl¢lle-
bilir.
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Sekil 2.5.1. Olcii profili boyunca jeolojik kesit (a). Cevher iizerinde élgiilen VLF
degerleri: Cagniard (mavi) ve Bagokur (1994a) (kirmizi) gériniir ézdirenglerin

degisimi (b) ve fazin degisimi (c).

Sekil 2.5.1, Karadeniz bolgesinde
gerceklestirilen bir VLF calismasi-
ni gostermektedir. Cevher, Killik
olarak bilinen alandadir ve Bo&-
[im 3’de jeolojisi ayrintih olarak
anlatilacak olan Lahanos cevher
yatagina ¢ok yakindir. Iki dasitik
tUf seviyesi arasinda masif kalko-
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pirit kitlesi bulunmaktadir (Sekil
2.5.1a). Bu jeolojik kesit lizerinde
gOrinlr 6zdireng ve faz élgUmleri
alinmistir (Sekil 2.5.1b ve c) (Kar-
devan and Sores, 1988). Cevher
kutlesinin derinligi yaklasik 60
metredir ve cevher 6 ve 8 numa-
rall 8l¢cU noktalar arasinda uzan-

maktadir. Yatagin kalinhgi 2 ve 8
m arasinda degismektedir. Cev-
herin jeofizik belirtisi olarak yo-
rumlanan disuk gérunir 6zdireng
ve ylUksek faz degerleri A, B ve C
olarak isaretlenmistir. Bu belirti-
lerden, Basokur (1994a) (kirmizi)
tanimindan hesaplanan goérinlr
Ozdireng degerlerinin, kalkopirit
cevherlesmesini belitmede, mavi
cizgiler ile gosterilen Cagniard
(1953) goérindr dzdirenglerden A
ve B noktalarinda daha basaril
oldugu gérilmektedir. C ile gbs-
terilen belirti, Cagniard g&rundr
6zdireng icin A ve B belittileri
ile ayni genlikte olmakla birlikte,
Basokur (1994a) taniminda jeofi-
zik belirti sayilabilecek bir buyuk-
Iige erismemistir. C belirtisi civa-
rnda yapilan sondajlarda cevher
bulunamamistir ve tuflerin ayris-
ma zonudur. Buradan, Basokur
(1994a) goérunlr dzdirenc tanimi
ile ayrisma ve cevherlesme zonla-
rinin bir dereceye kadar ayirt edi-
lebilecegi séylenebilir. Bu drnek,
VLF yénteminin yuksek iletken-
likli cevher yataklarinin saptan-
masinda etkili bir ara¢ oldugunu
gbstermektedir. Konu hakkinda
daha ayrintili bilgi ve modelleme
calismalari, Basokur ve Candan-
sayar’da (2003) bulunabilir.

2.6. GEQiCi ELEKTROMANYE-
TiK (Transient Electromagne-
tic, TEM)

Gecici elektromanyetik yéntem-
de cogunlukla uygulanan iglem,
arastirilacak arazi Gzerine bir kab-
lonun dikdértgen biciminde seril-
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Sekil 2.6.2. TEM alici bobin.

mesidir. Verici halka Gzerine akim
pulslari verilerek, yeraltinda enerji
yaratilir. Vericideki hizli akim de-
gisimi, degisken bir manyetik ala-
na neden olur. Bu birincil manye-
tik alan civardaki iletkenlerde bir
elektromanyetik kuvvet vyaratir.
Bu elektromotor kuvvet nedeniile
iletken icinde akan akim, zaman-
la sénen bir ikincil manyetik alan
olusturur. Bu ikincil alan, vericide-
ki akimin kapali oldugu dénemde
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yani birincil alanin yoklugunda 6l-
culir. ikincil manyetik alanin sé-
ndm orani, iletkenin boyutu, sekli
ve Oziletkenligi ile orantihdir.

Verici dikdértgen kablo genellik-
le 800x400 metre boyutlarndadir
ve hedef cismin 6zelliklerine gore
boyutlar degistirilebilir. Verici bi-
rim genellikle 20-40 amper akim
cikish ve 10-25 kW gicindedir
(Sekil 2.6.1). Alicida, ikincil man-

yetik alan bir bobin yardimi ile
élculir (Sekil 2.6.2). ikincil man-
yetik alanin gegici sénUmunu
dogrulukla 6lgmek icin drnekle-
me araligi kisa olmali ve ¢ok sa-
yida logaritmik &rneklenmis dar
zaman araliklarn kullaniimahidir. 80
mikrosaniye - 800 milisaniye ara-
hginda, yaklasik 30 kanalda ve 4
logaritmik devirde veri 8lgimU en
sik kullanilan bigimdir.

Diger elektrik ydntemlere benzer
olarak TEM verisi iki turli sunu-
labilir.
mana bagl gdérunttilenmesi TEM
sondaji yonteminde kullanilir. Bu
yéntem genellikle yeralti suyu ve
petrol calismalarinda &zdirencin
disey yobnde degisimini sapta-
mak igin kullaniimaktadir. Her bir
Ornekleme zamani igin ayr ayri
olmak Uzere birgok 6lgli nokta-
sinda TEM verisinin uzaklikla de-
gisiminin goéruntilenmesi yanal
6zdiren¢ degisimlerini saptamak
amaci ile kullanilir. Bu teknik ge-
nellikle maden aramalarinda ilet-
ken masif sulfurlerin yerlerini sap-
tamak amaci ile kullanilir ve profil
6lclisli olarak adlandirilir. lletken
cisimler daha yavas sb6nen bir
sinyal Uretirler.

Gorlintr 6zdirencin  za-

TEM y6nteminin, CSAMT yén-
teminin tersine, iletken cevher
kutlelerinin Uzerinde iletken 6rtl
katmani bulunmasi sorununun
Ustesinden geldigi dustnalir.
Bazi arastirmacilara gére, TEM
yénteminde de ayni iletken 6rtl
sorunu igin sinirlamalar vardir ve
Olcllerin genis bir dikdértgenin
icinde yapilmasi ve degisik verici
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yerleri igin olculerin yinelenmesi
onerilmistir. Ancak, yeni verici ko-
numlari igin élgulerin yinelenmesi
olct hizini diglrdr. Bu neden-
lerle, CSAMT ydnteminin ‘statik
kayma’ veya iletken 6rtl katmani
gibi sorunlardan dolay! basarisiz
olabilecedi durumlarda TEM yar-
dimci yéntem olarak veya tek ba-
sina kullanilabilir.

3. IP VE CSAMT IiCiN BIR
ARAMA ORNEGiI

3.1. GENEL BILGILER

Burada verilen arama 6rneginde,
yogun sondaj ve ayrintili jeolojik
incelemelerin yapildigi bir de-
neme alaninda, ayni 6lgl hatlan
boyunca uygulanan dipol-dipol
indliksiyon polarizasyon (IP) ve
CSAMT yontemlerinin karsilas-
tinimasi yapilacaktir (Basokur ve
dig., 1997) (Fotograf 3.1). Dogu
Karadeniz boélgesinde volkanik
tortullar icerisinde bircok kalko-
pirit-pirit-sfalerit yatagi bulun-
maktadir. Geleneksel IP ydnte-
minin uygulamasi ile birgok yatak

ortaya cikariimigssa da, amacina
ulasamayan calismalar da bulun-
maktadir. Alterasyon zonlarinda
gorulen kil mineralleri (6zellik-
le montmorillonit) ve ana kayag
icerisindeki saciimis pirit parca-
ciklarinin olusturdugu belirtilerin,
masif cevherlerin belirtilerinden
ayrilamamasi basarisiz sonuglarin
alinmasinin baslica nedenleridir.
Geleneksel IP ybdnteminin seci-
ci olmadan her turli uglagsabilen
kayaclara iyi yanit vermesi nedeni
ile bu sorunun ¢6zimu i¢in spekt-
ral indiksiyon polarizasyon (SIP)
yéntemi gelistiriimistir (Pelton ve
dig., 1978).

CSAMT yodntemi masif sdlfirle-
rin aranmasinda kullanimi strekli
artmaktadir (6rnegin Boerner ve
dig. 1973; Kellett ve dig., 1993).
Yoéntem iletken kitlelere ¢ok du-
yarli oldugundan, Karadeniz bél-
gesindeki kalkopirit-pirit-sfalerit
yataklarinin saptanmasi i¢in IP ve
CSAMT yo6ntemlerinin sonuclari-
nin karsilagtinimasi yararl olacak-
tir. Bdylece, bilinmeyen yataklarin
en az harcama ile bulunabilmesi
icin bir arama akis semasi kuru-

labilir. Segilen deneme arazisi yo-

gun sondaj ve ayrintili jeolojik ¢a-
ismalarinin yapildigi Giresun-Es-
piye’deki Lahanos bakir-ginko
yatagidir. Izleyen bélimlerde,
Lahanos kéyilinde elde edilen IP
ve CSAMT verisinden turetilen
yapma-kesitler, yanal ayrimlilik
acisindan incelenmis ve 06zel-
likle, cevher kutlelerinin yerinin,
yeni gorinlr 6zdireng tanimlari
ile daha iyi belirlenip, belirlenme-
digi tartisimistir. Ayrica, Cagni-
ard(1953) gorinur 6zdireng ve faz
verisi kullanilarak gercgeklestirilen
iki-boyutlu Occam ters-¢6zim
sonuglari sunulmus ve gercgek je-
olojik durum g6z énlne alinarak
bu sonuclar tartisilmistir.

3.2. CALISMA ALANININ JEO-
LoJisi

Calisma alanina ait jeolojik bilgi-
ler Y. Altun’un calismalarindan
derlenmis olup, izleyen sekildedir
(Altun, 1990). Dogu Pontid kusa-
ginin orta kesiminde Ust Kretase
yash volkanik tortul kayaglar ice-
risinde bakir yataklar izlenmek-
tedir. Bir volkanik yay Grini olan

Fotograf 3.1. Calisma alaninin ve él¢i profillerinin gérinimd.
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bu kayaglar siy deniz ortaminda
olusmustur.
ki volkanik kayaclar, alttan Uste
dogru dasitik tif, mortif-tifbres,

Calisma alaninda-

dasit ve andizitik tifbres olarak
Dasitik tiflerde
hidrotermal ayrisma Urlnleri ile

siralanmaktadir.

yogun pirit saginimlar izlenmek-
tedir. Killesme, ve serisitlesme
baslica ayrisma Urinleridir. Cev-
her yataginin bicimi, dasitik tGfin
antiklinal ve senklinal yapilan ile
iliskili olup, egim acilar kisa uzak-
liklarda degisiklikler gbstermekte-
dir.

Cevherin hidrotermal koékenli ol-
dugu Masif
cevher, deniz suyu-dasitik tif do-
kunaginda, 200 metreden daha

dusinulmektedir.

sI§ denizel ortamda olugsmustur.
Dasit iginde gelisen agsal saci-
nimh minerallesme oldukga za-
yiftir ve herhangi bir ekonomik
degeri yoktur. Masif kalkopirit-pi-
rit-sfalerit ya dasit ya da masif
pirit kutlesini értmektedir ve cev-
her yataginin bigimi, dasitik tGfin
antiklinal ve senklinal yapilar ile
iligkilidir. Baglica cevher mineral-
leri pirit ve kalkopirittir. Sfalerit
cevher kutlesinin daha az kismini
olusturur. Pirit cevher kitlesinin
her yerinde bulunmakla birlikte,
tabanda baskin duruma gecer.
Sfalerit Ust kesimlerde, kalkopirit
ise Ustte ve ortada daha fazla ola-
rak bulunur.

Ekonomik degeri olmayan pi-
rit disinda, rezerv 1.7 milyon ton

olarak tahmin edilmektedir. Hem

www.jeofizik.org.tr
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topografya hemde cevher kutle-
sindeki dizensizlikler nedeni ile
cevher tavaninin derinligi 25-100
metre arasinda degismektedir.
Kalkopirit kiitlenin kalinligi 1 ve 16
metreler arasinda degismektedir
(Sekil 3.1).

Ust volkanik seri, alttan tste dog-
ru mortuf-tifbres, dasit ve ande-
zitik tiif bresten olusmaktadir. Ust
volkanik serinin yapisal 6zellikleri,
volkanizma slresince yapisal ge-
lismenin surddgini kanitlamak-

tadir. Bu seriler dasitik kokenlidir
ve degisken kalinlik gdsterir. Mor
tif-tifbres ya cevher kutlesini
yada temel dasitik tlfleri ylzeyle-
mektedir. Dasit, cogunlukla mor-
tOfun Uzerinde, yer yerde iki mor-
tif dlzeyi arasinda bulunur. Ka-
nhgi 3-5 m ile 75-80 m arasinda
degisir. Biyotitli dasit ise sahanin
kuzeybatisinda gdzlenmektedir.
Uc jeolojik kesit, jeofizik dlclim-
lerle birlikte gelecek bdélimlerde
3.4a, 3.5a,

sunulacaktir (Sekil
3.6a).

Sekil 3.1. Kalkopirit-pirit-sfalerit cevherin kalinlik (metre) haritasi ve é¢l profil-
lerinin konumlar. Iki istasyon arasindaki uzakiik 25 metredir.
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3.3. LABORATUVAR OLGCUM-
LERI

Calisma alaninin iklimi yagish ve
nemlidir. Boélgenin iklimi ve hid-
rotermal/jeokimyasal ayrismaya
egilimli kayac turlerinin bulunmasi
nedeni ile deneme alaninda gére-
ce derin bir ayrisma zonu bulun-
maktadir. Bu ylzden Ust volkanik
seri icin dusuk 6zdireng degerleri
beklenmektedir. Volkanik 6rtu ile
hedef minerallesme arasindaki
6zdireng kontrastinin bu birimle-
rin elektriksel ybénden ayirimina
izin verip vermedigini arastirmak
icin, deneme alanindan alinan
ornekler Uzerinde laboratuvarda
calisiimistir. Calisma alanlan ve
komsu cevherlesme alanlarindan
toplanan sondaj karot &rnekleri
Uzerinde gerceklestirilen &6zdi-
reng ve IP faz élgiimlerin, aynsma
katmaninin, kayac birimlerinin ve
hedef minerallesmenin elektriksel
Ozelliklerini ve jeofizik yanitini an-
lamada &zellikle yararli olmustur.
Degisik siddetteki ayrisma ve su
icerigi nedeni ile bu dlgiimler ¢ca-
sma alanindaki kayaclarin ger-
cek Ozdireng ve faz degerlerini
dogrudan temsil etmemekle bir-
likte, kayaclarin ve cevherlesme-
nin &ézdirenglerinin bagdil degisimi
hakkinda degerli bir veri olustu-
rur.

Sekil 3.2’de bu tur dlgiimlere bir
ornek verilmigtir. Dasitik tuf érne-
gi sondaj ile 77.5 metreden alin-
mistir. Ozdirenc ve faz izgesi 1/8
ve 64 hertz frekanslar arasinda
dlctlmustir. Olglilen ézdireng ve
faz degerleri 1/8 hertz frekansin-
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Sekil 3.2. 77.5 metre derinliginden alinan dasitik tiif numunesinde &igilen IP
empedansin genlik ve faz yanitlari. Genlikler 213 ohm-m degerine bélinmdasttir.

da sirasiyla, 213 ohm-m ve 13.6
miliradyandir. En biyUk faz dege-
ri 1 hertz civarinda olup, 17 mili-
radyandir. Frekans etki degeri ise
2.2 olarak olculmustir. Bu orta
dereceli IP etkisine taban kayag
icerisindeki pirit parcaciklarinin
neden oldugu dustnulebilir. Bu
sonuclar, agsal saciniml cevher-
lesmenin veya temel kayagtaki
pirit parcaciklarinin orta dereceli
IP belirtisi Ureterek, yanlis yorum-
lamaya yol acabilecegini goster-
mektedir. Diger dasitik tuf érnek-
lerindeki &lgmeler sonucunda,
temel kayacin 100-700 ohm-m
arasinda bir &zdirenc dagihimi
gosterdigi gézlenmistir.

Ust volkanikleri temsil eden &r-
nekler (zerinde yapilan olgim-
lerde 06zdireng degerleri 5-30
ohm-m arasinda degismektedir.
Bu nedenle, Ust volkanik serinin
6zdireng degerlerinin, temelin
6zdirencinden daha dusik ol-
masi beklenmektedir. Masif pirit
orneklerinin 6zdirenci 10 ohm-m

civarinda bulunmustur ve bu de-
ger Ust volkanik kayaclarin 6zdi-
renclerinin degisim araligi icinde
bulunmaktadir. Masif cevherden
alinan kalkopirit érnekleri Uzerin-
deki 6lcimler sonucunda 0.6-2
ohm-m arasinda degisen &6zdi-
renc degerleri bulunmustur. La-
boratuvarda cevher igin bulunan
6zdireng degerlerinin, cevre ka-
yaclari ve masif piritin ile yeterli
6zdireng farkini vermesi, CSAMT
yénteminin basarili olabilmesi igin
yeterli kosullarin  bulunduguna
isaret etmektedir.

3.4. JEOFiZIK INCELEME-
NiN TASARIMI, VERIi iSLEM VE
SUNUMU

IP ve CSAMT yéntemlerini kar-
sllastirmak amaciyla, u¢ jeolo-
jik kesit secilmistir. Olcli hatlari
arasindaki uzaklik 100 metredir.
Her biri 600 metre uzunlugundaki
6lcu hatlar 200, 300 ve 400 hat-
lan olarak adlandinimistir. Sekil
3.1’de sondaj sonuglarina goére
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cgizilen kalkopirit es kalinlk harita-
sI yardimi ile segilen 6lglU hatlari-
nin durumlari gérilmektedir. Olgi
hatlari ve dolayisiyla elektrik alan
dipolleri bilinen jeolojik dogrultu-
ya dik olarak secilmistir. Bunun
amaci cevher kitlesinin yanal de-
gisimini saptamaktir.
CSAMT dlgimlerinde H-polari-
zasyonuna (TM modu) karsilik
gelmektedir.

bu durum

Dipol-dipol IP profil élgtist 200
ve 300 hatlarinda uygulanmistir.
Akim ve gerilim dipollerinin boyu
50 metredir. Akim dipolinin bir
konumu igin gerilim dipoll elli
metre araliklar ile hat boyunca alti
kez kaydirilarak, n=1 seviyesin-
den n=6 seviyesine kadar gori-
ndr 6zdireng ve faz bes frekansta
Olctlmistir. Daha sonra akim di-
poll 50 metre uzakliktaki yeni di-
pol konumuna taginarak, 6lgim-
ler gerilim dipolUndn alti degisim
yeri igin de yinelenmistir. Gérunar
6zdireng ve faz yapma Kkesitleri,
akim ve gerilim dipollerinin orta
noktalarindan 45 derece aci ile
cizilen dogrularin kesim noktala-
rina 6lgu degerlerinin atanmasi ve
konturlanmasi ile elde edilmistir.
TellUrik gurdltiler 1 hertz frekansi
civarinda en aza indiginden, sa-
dece 1 hertz frekansinda 6élculen
goérundr dzdireng ve faz degerleri
sunulmustur. Dipol-dipol agilim
yonunln, Sekil 3.4, 3.5 ve 3.6’da
verilen yapma-kesitlerin numara-
landirma yénune ters oldugu akil-
da tutulmaldir.

Her &6lcim noktasinda, 2-8192
hertz arasinda ikili basamak-

www.jeofizik.org.tr

lar halinde artan 13 frekansda
CSAMT olgumleri gerceklesti-
rilmistir. Verici dipoliin boyu 1.5
km olup, 6lci hatlarina paralel
yerlestiriimistir. Verici dipol, en
yakin 8l¢i hattina (400 hatti) 3.8
km uzaktadir. 300 ve 200 hat-
ti vericiden sirasi ile 3.9 ve 4 km
uzakliktadir. Verici dipolli 8l¢U
noktasindan daha uzak noktala-
ra yerlestirmek amaciyla yapilan
girisimler, yeterli sinyal duzeyi-
nin elde edilememesi nedeniyle
basarisizlik ile sonuglanmistir.
Vericinin, alicidan 4 km uzaga
konumlandiriimasi ile uygun veri
elde edilebilmistir. Alici dipollnin
boyu 25 metredir ve her hatta 24
Olcl noktasl bulunmaktadir. Kisa
alici dipol boyu sec¢iminin nedeni,
yanal ayrimhligin arttinimaya ¢ali-
slimasidir. Alici aygit sekiz kanalli
olup, dort kanal elektrik alan ve
doért kanalda manyetik alan 8l¢u-
mu icin aynimigtir. Dort elektrik ve
dért manyetik alanin es zamanli
OlcimU hizh bir inceleme olanagi
dogurmustur.

CSAMT verisinin  yorumu igin
genellikle geleneksel manyeto-
tellrik veri-islem yéntemleri kul-
lanilir. Ancak, CSAMT verisine
standart manyetotellirik veri is-
lem, dizlem dalga varsayiminin
saglandiyi uzak-alan (far-field)
bélgesi icin uygulanabilir. Cag-
niard’in(1953) tanimini  kullana-
rak elde edilen gorinir dézdireng
Gift logaritmik ké&gida cizilirse,
yakin-alan  (near-field) bdlge-
sinde egimi 45 derece olan bir
dogru elde edilir. GUnkl elektrik
ve manyetik alanlar bu bdlgede

Ozel Bslim

frekans bagimsizdir. Bu durum-
da, gérundr &zdireng dederleri,
olmasi gerekenden yuksek ¢ikar.
Gorlnur 6zdirencin  gegis-bol-
gesinde (transition-field zone)
davranigi daha karmasiktir. Cag-
niard’in(1953) tanimi, genellikle
gorundr ézdireng egrisi Uzerinde,
Yamashita (1987) tarafindan “un-
dershoot” olarak adlandirilan bir
¢entik (notch) yaratir (Zonge and
Hughes, 1991). Sekil 3.3’de 300
profilindeki 14 numaral nokta-
da Olgculen veriden hesaplanmig
goérunur 6zdireng egrisi Uzerinde
“undershoot” etkisi goérilmek-
tedir. Yakin-alan etkisi 32 hertz
frekansindan kuguk frekanslar-
da gorunlr 6zdireng egrisinin 45
derecelik acl ile yukselmesi ile
belirgindir. “Undershoot” etkisi
64 hertz frekansinda gézlenmek-
tedir. Arazi Olclleri Uzerindeki
deneyimlerimiz, gegis bdlgesi
centiginin genellikle gérinir &6z-
diren¢ egrisinin azalan kanattan
yukselen kanada gectigi aralik ile
gecis bolgesinin Ust Uste geldigi
durumlarda olustugunu gdster-
mektedir. Sekil 3.3’de oldugu
gibi, “undershoot” etkisi, tek bir
sondaj egrisi grafigi cizildiginde
daha iyi gdézlemlenebilmektedir.
Ancak, yapma-kesit ¢izimi yeterli
sayida 6lcl noktasi var ise daha
cok tercih edilir. Glnkl daha kar-
masik bilgisayar modellemeleri ve
ters-c6zim yoéntemleri uygulan-
madan dnce yanal degisimler ve
ana jeolojik yapilar taslaklanabilir.
Gecis bdlgesi ¢centigi yapma-ke-
sit ¢iziminde bazi sorunlara yol
acar. Bu arazi drneginde, gecis
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bdlgesi ¢entigi gérindr 6zdireng
egrisinin cevherden veya Ust vol-
kaniklerden temele gecis yaptig
bdlime rastlamaktadir ve cevher
kitlesinin belirtisi olarak yorum-
lanabilecek eliptik sekilli konturlar
yaratir. Buna ek olarak, bu dusuk
6zdirenc konturlari, gercek belirti-
lerin &lcl hatti boyunca elipsoidal
olarak uzamasina neden olur. Ote
yandan, CSAMT verisinin kolay
kavranabilmesini saglayan basit
bir veri sunumu yéntemine gerek-
sinim duyuyulur. “Undershoot”
sorununu ¢ézmek igin, gegis-bol-
gesi ¢centigini diizeltmenin olduk-
ca zor olmasi (Yamashita, 1987)
nedeni ile bu etkiyi dizeltmek
yerine diger goérinir ézdirencg ta-
nimlarinin (bkz. Spies ve Eggers,
1986; Basokur, 1994a ve 1994b)
denenmesine Kkarar veriimis ve
yapma-kesit sunumu igin cesitli
tanimlar arasindan izleyen goru-

ragieivly

Appores

ndr 6zdireng tanimi secilmistir:.

1)

Burada, ve sirasi ile agagida
tanimi verilen frekans dizgtnlen-
mis empedans (FNI) fonksiyonu-
nun gercel ve sanal bélimlerini
gostermektedir:

Z  manyetotellirik empedansi
gbstermektedir. Bu tanim, Sch-
mucker’in(1970) dénlisimine
esdegerdir (Szarka, 1994). An-
cak, FNI fonksiyonunun gergel
ve sanal bélumlerinin sistematik
davraniginin farkli
g6rindr 6zdireng tanimlarinin ya-
nitlarinin anlasiimasinda etkin bir
aractir (Basokur 1994a,1994b).

incelenmesi

Geleneksel tanim ile yukaridaki
tanim arasindaki fark bir sondaj
egrisi grafiginin incelenmesi ile
kolayca anlasilabilir (Sekil 3.3).
FNI fonksiyonunun gercel ve sa-

Fraguancy LHerizl

Sekil 3.3. 300 profilinde, 14 nolu él¢ti noktasinda, Cagniard(1953) gé-
rantr 6zdireng (+) ile denklem (1) den hesaplanan simgesi ile gésteri-
len gérindr ézdirencin, uzak-, gecis- ve yakin alan bélgelerinde karsi-

lastirimasi.
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nal bilesenlerinin mutlak degerleri
birbirine esit ve sanal bilesen eksi
degerli oldugundan, paydadaki (
+ ) terimi yakin-alan ve gegis bol-
gelerinde sifira yaklagir. pg tani-
mi anlami olmayan goértnur 6zdi-
reng degerleri Uretir ve herhangi
bir amac¢ icin kullanilamazlar.
Uzak-alan etkisi her iki gdérinur
6zdireng tanimi icin de ayni fre-
kans araliginda gézlemlenmekte
ise de, daha derinlerinden elde
edilen bilgi agisindan her iki tanim
icin uzak-alanin anlami farkhdir.
Sekil 3.3’de, geleneksel tanim
azalan tUr iki-katman egrisi 6zel-
ligi gbsterirken, p; tamimi yalit-
kan temelin etkisi ile (¢ katman
egrisi 6zelligi gdstermektedir.

3.5. IP VE CSAMT VERisi-
NiN NiTEL YORUMU

3.5.1. 200 Profilinin Yorumu

Sekil 3.4b’de goéruntllenen di-
pol-dipol yapma kesitinde, 15
ohm-m de@erinden daha kicuk
goérunlr ozdirengli iki belirti bol-
gesi gorilmektedir. IP5 ve IP7
noktalar arsindaki belirti sig olup,
buylk olasilikla Ust volkanikle-
rin aynsma zonu ile ilgilidir. 1P8
ve IP10 &lcu noktalar arasindaki
derin ve genis belirti bélgesi, bu
noktalarda 16 m kalinhga erisen
cevher kutlesi ile iligkili olmalidir.
Gorlndr 6zdirenc  konturlarnin
genel sekli, jeolojik yapi ile ben-
zesmektedir.

Gorunlr IP faz yapma-kesiti, IP4
ve IP6 noktalan arasinda 15 mi-
liradyandan buyldk degerler al-
makta ve derin bir belirtiye isaret
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etmektedir (Sekil 3.4c). Volka-
niklerden alinan sondaj karotlari-
nin laboratuvar élgiimlerinde 17
miliradyandan daha blylk faz
degerleri elde edildiginden, bu
belirtiyi cevher ile iliskilendirmek
konusunda 6l¢ult davraniimaldir.
CUnkU gorinlr 6zdireng belirtisi,
faz belirtisi ile uyusmamaktadir
(Sekil 3.2’ye bakiniz). Ancak, bu
faz belirtisine goére O6nerilen bir
sondaj, cevher Kkitlesini kese-
cektir ve IP incelemesinden 6nce
cevherin  konumu bilinmedigin-
den IP ydnteminin basaril sonug-
lar verdigi distnUlecektir.

Sekil 3.4d’de goérilen, Cagni-
ard(1953) gorinlr 6zdireng yap-
ma-kesitinde, 7 ve 15 numarali
CSAMT noktalan arasindaki be-
lirti, cevher kutlesi ile iliskilendiri-
lebilir. 64 hertz frekansi boyunca
goérulen eliptik konturlar, gecis
bolgesi centigi nedeni ile olus-
mustur. Ayni nedenle 5 numarali
6lcl noktasi altinda yalanci bir
belirti bulunmaktadir. tanimi kul-
lanilarak ¢izilen yapma-kesitte,
gorunur ézdireng degerleri blyu-
talmas ve gentigin etkisi yok edil-
mistir (Sekil 3.4e). yapma-kesiti-
nin yorumu ile énerilecek sondaj
basarili sonu¢ verecektir. Ancak,
15 numaral 6l¢u noktasinin altin-
daki belirtide oldugu gibi, iletken
kutle ile ilgili gérinur 6zdireng
degerleri kigulmistir. Cevher
kutlesinin kalin oldugu bdlumler,
yapma-kesitinde daha belirgindir.
Ancak, 16 ve 19 numarali nokta-
larl arasinda uzanan cevher kuit-
lesinin CSAMT yapma kesitinde
belirtisi yoktur. Cevherin bu boli-
ma, iki boyutlu ters ¢ézim sonu-
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cunda ortaya cikmaktadir (Sekil
3.7a’ya bakiniz).

3.5.2. 300 Profilinin Yorumu

200 profilinde oldugu gibi IP7 ve
IP9 noktalar arasinda disik goé-
rindr 6zdirencli genis bir belirti
bulunmaktadir (Sekil 3.5b). Yap-
ma-kesitin sol yani blyUk gérintr
O6zdireng degerlerinden olusmak-
tadir. DUglk &zdirengli bélgenin
cevher ile iligkili oldugu dustnule-
bilir. Gergekte, 300 profilinin IP7
ve IP9 noktalar arasinda cevher
bulunmamaktadir. Bu durum, U¢
boyutlu etki ile aciklanabilir. Sekil
7.1°de verilen es kalinlik haritasin-
da, cevherin 300 profiline yakin
bélgelerde kalinlagtigi gérilmek-
tedir.

Gorlndr faz yapma kesitinde, 20
miliradyandan bulylk faz deger-
lerini kapsayan iki belirti bdlgesi
gorulmektedir (Sekil 3.5¢). IP8 ve
IP9 arasindaki faz belirtisi, goru-
ndr dézdireng belirtisi ile uyusma-
sina ragmen, bu noktalarda ya-
pilacak sondajlar G¢ boyutlu etki
nedeniyle basarisiz olacaktir.

CSAMT goérindr 6zdireng yap-
ma-kesitinde 6 ve 15 numaral
noktalar arasindaki belirti cevher
kitlesi ile iliskilendirilebilir (Sekil
3.5d). 10 ohm-m konturu, cevheri
iyi bir sekilde sinirlandirmakta-
dir. Yanal ayrnmlhlik ytksektir ve
cevherin kutlesi belirgindir. Be-
lirti icinde gdrundr 6zdireng de-
gerleri 1 ohm-m degerine kadar
dusmektedir. tanimi ile elde edi-
len yapma-kesitte, gecis bdlgesi
centiginin neden oldudu eliptik
konturlar yok olmakta, geleneksel
tanima gére ayrimlilik artmakta ve
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gorindr 6zdireng degerleri cev-
herin etkisi nedeni ile azalmakta-
dir.

Hangi gorunlr o6zdireng tani-
mi kullandigina bakiimaksizin,
CSAMT verisi IP verisine gore
daha iyi bir yanal ayrimllik ver-
mektedir. Bunun nedeni CSAMT
verisinin 6lcl noktasinin altindan
gegen bir koni icindeki 6zdireng-
lerden, IP verisinin ise akim ve
potansiyel dipollerinin arasinda
kalan yariklre icindeki 6zdirencg-
lerden etkilenmesidir. Bu profilde
oldugu gibi, t¢ boyutlu etki nede-
ni ile IP verisinin nitel degerlendi-
rilmesi ile 6nerilen sondajlar cev-
heri kesmeyebilir.

3.5.3. 400 Profilinin Yorumu

Sekil 3.6’da 400 profilindeki je-
olojik kesit ve goérinir 6zdireng
yapma-kesitleri  g&rtlmektedir.
Geleneksel yapma-kesitte, 10 ve
15 noktalarinin altinda iki belirti
bdlgesi gérilmektedir. Gegis bol-
gesi ¢entigi nedeni ile belirti kusa-
g1 5 noktasina kadar devam eder
gibi gérinmektedir. yapma-kesiti
ile daha iyi yanal ayrimllik elde
edilmekte, cevherin kalinlagtigr 9
ve 15 noktalarinin altinda bulunan
boélge acikga isaret edilmektedir.
verisinin nitel yorumu ile dnerile-
cek sondajlar cevherin en kalin
bolgesini kesecektir.

3.6. CSAMT VERISINiN NiCEL
YORUMU

CSAMT verisinin nitel yorumu-
nun, IP verisinin nitel yorumun-
dan daha iyi sonuclar vermesi
nedeni ile sadece CSAMT verisi-
nin nicel yorumunun gercekles-

35




Maden Aramalarinda Elektrik ve
Elektromanyetik Yoéntemler

tirilmesi dusUnulmustdr. Yiksek
frekanslara karsilik gelen uzak-a-
lan bdlgesinde, 4096 ile 64 hertz
frekanslan arasindaki  g&rundr
6zdirenc ve faz verisinin iki bo-
yutlu Occam ters ¢6zUm ydntemi
(de Grooth ve Constable, 1990)
ile nicel yorumlamasi yapilmistir.
Occam ters-¢6zimiu ydnteminin
ana ilkesi, dnceden belirlenen bir
rms farkindan daha kuguk farklar
veren birgcok model arasindan en
yavas 6zdiren¢ degisimi gésteren
modelin arastinimasidir.

Olgiilen ve kuramsal veriyi cakig-
tirmada bazi sorunlarin bulunma-
sina ragmen, model yanit fonk-
siyonunun ana &zellikleri modeli
ifade edebilmektedir ve sondaj
verileri, hesaplanan modelin ger-
cek jeolojik durumu oldukga iyi
bir sekilde yansittigini gdstermek-
tedir. Her Uc¢ profil boyunca elde
edilen modeller, benzer &zellikler
vermektedir (Sekil 3.7). Disuk
6zdirencgli bir ana yapi, profille-
rin orta bdlgelerinde ve 50-70 m
derinliklerinde bulunmustur. Bi-
lindigi gibi, Occam ters-¢6zim
islemi, yeraltinin yumusatiimis
bir gérintisund verir (Constable
et al., 1987; deGroot-Hedlin and
Constable, 1990) ve iletken zon-
lar, toplam iletkenligin sabit tutul-
masl! kosulu ile daha dar bir zon
olarak alinabilir.

3.7. LAHANOS YATAGIN-
DAKi ARAMALARIN SONUC-
LARI

IP yontemi ortamda bulunan ¢ok
ki¢cUk miktarlardaki polarizlene-
bilen parcaciklara duyarldir. Fa-
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kat, burada drnek verilen jeolojik

durum i¢in, yéntemin sig ayrisma
zonlarindaki kil minerallerine ve
ana kayag icindeki agsal saginimli
minerallesmeye de duyarlilik gbs-
termesi nedeni ile bir engel haline
gelmektedir. Bu yuzden, IP yon-
temi bu 6zel kosullarda CSAMT
yéntemi kadar basarill olamamig-
tir. IP ydntemi baska jeolojik
kosullarda daha basarili sonug-
lar Uretebilir. Bu karsilastirma-
daki amag, jeofizik incelemelerin

basarisinin, bir yéntemin fiziksel
yanitinin karot érnekleri Gzerinde-
ki 6lciimler veya kuramsal hesap-
lamalar ile gézden gegiriimesine
ve bu etkenler ile jeolojik durumu
arasindaki iliskilerin anlasiimasina
bagl oldugunu gbstermektir.

Bu arazi 6rneginde, CSAMT g6-
rinur &zdireng yapma-kesitleri,
IP gorundr 6zdireng ve faz yap-
ma-kesitlerine gbére hedef cevher
kutlesinin daha iyi bir gérintisi-
ni vermektedir. Bunun nedeni,
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Sekil 3.4. 200 profili icin jeolojik kesit (a) ve yapma-kesitler. (b) ve (c) IP
gbranar ézdirencg ve faz yapma-kesitleridir. (d) ve (e), ve manyetotellurik
goranar ézdirencglerdir. Dasit (1), mor tif-tif bres (2), kalkopirit-pirit-sfa-
lerit (3), masif pirit (4), dasitik tif (5) ile gbsterilmigtir.
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Sekil 3.5. 300 profili icin jeolojik kesit (a) ve yapma-kesitler. (b) ve (c) IP gérinir
ézdireng ve faz yapma-kesitleridir. (d) ve (e), ve manyetotellurik gériniir 6zdi-
renclerdir. Biyotitli dasit (1), dasit (2), mor tif-tif breg (3), kalkopirit-pirit-sfalerit

(4), masif pirit (5), dasitik tif (6) ile gdsterilmistir.

ana kayactaki sacilmis pirit par-
caciklari ve agsal cevherlesmenin
orta siddette bir belirti Gretmesi
ve belirtinin masif cevherin be-
lirtisinden ayirt edilememesidir.
Ancak, CSAMT yéntemi iletken
zonlara daha duyarlidir ve yliksek
iletkenlikli masif stlfir cevherlerin
yerlerinin saptanmasinda daha
basarilidir. Ikinci olarak, CSAMT
yéntemi ile cevherin yanal uza-
nimi, daha kisa alici dipol boyu
kullanimina izin vermesi nedeni

ile daha iyi bir sekilde belirlene-
bilmektedir.
6zdireng dagiminin etkisi du-

Eger, vyeraltindaki
stnllmez ise arastirma derinligi
sinyalin dalga boyuna bagldir.
Yanal ayrimlilik ise hem sinyalin
dalga boyuna hem de dipol bo-
yuna baghdir. Bu etkenler g6z
6nlne alinarak, uygun bir segim
yapilabilir. IP yénteminde, arastir-
ma derinligi verici ve alici dipoller
arasindaki uzakliga bagimidir ve
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jeolojik kesitin daha derinlerinin
arastirilabilmesi dipoller arasinda-
ki uzakh@in arttinimasi ile olasidir
ve bu durumda da yanal ayrimli-
ik azalir. CSAMT yoénteminin ana
sorunu ise arastirma derinligini
kisitlayan yakin-alan etkisidir. Ay-
rica, gecis bdlgesi centigi disik
ozdirencli belirti kusaklar yarat-
makta ve bunlar cevherin belirtisi
ile karistinlabilmektedir. Bu so-
run, jeolojik kesitin daha derinleri
ilintili bilgi verebilen, yeni gérinir
6zdireng tanimlarinin kullanimi ile
giderilebilir. Uzak-alan verisinin
yorumu iki-boyutlu ters-¢6zim
teknikleri kullanilarak artirilabilir.
Iki-boyutlu Occam ters-¢6zimii
ile elde edilen modellerin cevher
kutlelerini iyi bir sekilde tanimla-
digi gbzlenmisgtir.

Sekil 3.7. 200 (a), 300 (b) ve 400
(c) profilleri boyunca, iki-boyutlu
Occam ters-¢6zUm sonucunda
elde edilen modeller (Basokur ve
dig., 1997).

4. ELEKTRIKSEL OZDIRENC
TOMOGRAFiISI iLE ENDUST-
RIYEL HAMMADDE ARAMASI

Metalik minerallerin elektrik-e-
lektromanyetik  yontemler ile
aranmasinda iletken bdlgeler
saptanmaya calisilir. Endustriyel
hammaddeler ise genellikle cevre
kayaclara gbére yiksek &6zdireng
belirtisi go6sterirler. Ylksek 6z-
direngli hedeflere érnek vermek
amaci ile bir algitasl (ya da diger
adi ile jips mineralinin) aranmasi
ornek olarak verilecektir. Algi ta-
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Sekil 3.6. 400 profili igin jeolojik kesit (a) ve yapma-kesitler. (b) ve (c), ve manyetotellurik gériiniir 6zdirenclerdir. Dasit
(1), mor taf-taf bres (2), kalkopirit-pirit-sfalerit (3), masif pirit (4), dasitik tif (5) ile gésterilmistir.

sinin 6rtd birimlerinden ayriimasi
ve olanakl ise jips ile ekonomik
degeri olmayan anhidrit sinirla-
nnin ayrilmasi isletme acgisindan
blyik énem tasimaktadir. Jips
aramalarinda jeofizik yéntemlerin
uygulamalar ile ilgili sinirlh sayi-
da yayin bulunmaktadir. Guinea
vd.(2010a), jips, anhidrit ve lutit
minerallerinin &6zdireng degisim-
lerini laboratuvar ortaminda in-
celemis ve bu bilgileri arazi ¢a-
smalarinda kullanmislardir. Bu
calismanin devaminda Guinea ve
dig.(2010b), anilan siilfat kayacla-
nnin arazi kosullarinda ayriminin
olanakli olup, olmadigini elektrik
ybntemleri kullanarak incelemis-
lerdir. Elektrik 6zdireng tomog-
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rafisi (EOT) yéntemi kullanilarak
jips-anhidrit gecis kusaklarinin
belirlenmesi amaci ile yapilan bir
diger calisma Manoutsoglou vd.
(2010) tarafindan verilmistir.

4.1. KAVRAMSAL MODELIN
SEGIMi

EOT yéntemi farkli problemlerin
¢c6ziminde kullanilsa da model
agr tasarminin ve ters-¢c6zim
ybnteminin ¢ozllmesi istenilen
jeolojik problemden bagimsiz ol-
dugu varsayllmaktadir. Ancak,
arama amaglari ile uyumlu model-
lerin secilmesi jeofizik inceleme-
nin basarisini arttiracaktir. Cesitli
problemlerin ¢cé6zimd icin arastir-
macilar tarafindan dnerilmis farkli

model tasarimlan bulunmaktadir.
Hicre tabanli modellerden bas-
ka poligon model, yapi-tabanli
model ve nesne-tabanli model-
ler bunlara ornek verilebilir (Sekil
4.1). Birim ya da hedef sinirlarinin
(derinliklerinin) tam olarak bilin-
mesini gerektiren problemlerin
¢c6ziminde yapi-tabanli model-
lerin kullaniimasi hiicre modelle-
re gére daha uygundur (Akca ve
Basokur, 2010). Bunun yaninda
hlcre modellerin parametreleri-
nin kestiriminde geleneksel ola-
rak kullanilan turev-tabanh ters
¢6zim yoéntemlerinin, yerel mini-
mumlara yakinsama ve 6n-kesti-
rime bagl olma gibi zayif yonleri
bulunmaktadir. Hiicre tabanli mo-
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Sekil 4.1. (a) Hiicre tabanli model (b) poligon model (Li vd., 2010), (c) yapi-ta-
banli model (Akca ve Bagsokur, 2010), (d) nesne-tabanli model (Basokur ve

Akca, 2011)

del disindakiler model geometri-
sini de ¢6zllmesi gereken bir pa-
rametre olarak ele almaktadir.

Calisma alaninda evaporotik or-
tam UrinG olan algitasl, kongle-
mera-kumtasi-kiltagi ardalamali
fasiyesin Ustlinde yer almaktadir.
Jips fasiyesinin Ustiinde 6zellikle

www.jeofizik.org.tr

sirtlarda kalinligi fazla olmayan
Neojen yash ¢dkeller bulunmak-
tadr.

saptanmasi

Bu c¢okellerin  kalinhigini
jeofizik ¢alismanin
ana konusunu olusturmaktadir.
Algi tasina ulasmak i¢in 6rtinuin
kaldinlmasi gerektiginden, algi-
tasi (jips) fasiyesinin Gst sinirnin

belirlenmesi isletme maliyetleri
acisindan 6nem gdstermektedir.
Bu amagla iki profil Uizerinde EOT
Olcimleri yapiimis ve O&lgllmuUs
verilerin yorumlanmasinda ya-
pi-tabanl model yaklasimi (Akca
ve Basokur, 2010) kullaniimigtir.
Yapi-tabanli modellerin geomet-
risi, 8lgim profili Uzerine yerles-
tirilmis sanal denetleme noktala-
rinda tanimlanan birim kalinlklar
ile belirlenmektedir. Bu yéntemle
yanal ve disey slreksizlikleri de
temsil edebilen geometride mo-
deller Uretilebilmektedir. Modelin
fiziksel parametreleri ise iki tirll
tanimlanabilmektedir. ilkinde mo-
delin tekdiize birimlerden olustu-
gu varsayimi yapilirken ikincide
birim icerisindeki yén bagimllig
temsil etmek Uzere fiziksel para-
metrenin yatay ve disey yonlerde
degismesine izin verilmektedir.
Bu yontemlerden ilki keskin si-
nirlar ile ayrnlmig birimler, ikincisi
ise geleneksel yuvarlatiimis yer
elektrik modellerine daha yakin
modeller Uretir. Uygulamada bu
iki yaklasim ardisik olarak da kul-
lanilabilir.

4.2. MODEL PARAMETRELERI-
NiN HESAPLANMASI

Geometrik parametrelerin tireve
dayali yéntemlerle ¢ozilmesinde
cesitli zorluklar bulundugundan,
bu tlr modellerin parametrelerinin
kestiriminde verinin parametrele-
re gére kismi tdrevlerinin hesap-
lanmasini gerektirmeyen algorit-
malar kullanilmasi daha uygun
olmaktadir. Gerek yapi-tabanli
model kullanilmasi gerekse yu-
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karida sayilan nedenlerden dolayi
timel bir parametre kestirim yon-
temi olan Genetik Algoritma (GA)
tercih edilmigtir. GA, (Holland,
1975; Goldberg,1989) organiz-
malarin kalitim yoluyla evriminin
sayisal bir benzesimidir. Genetik
algoritmalar, model parametre-
lerini, kullanici tarafindan belir-
lenen ¢6zUm uzayinda, genetik
islecleri kullanarak arayan timel
bir yéntemdir. Yontemde ¢6zim
uzayinda rastgele Uretilen bas-
langic toplulugundaki modeller,
benzestirilmis bir evrim slrecin-
den gegirilir. Secilim, caprazlama
ve mutasyon igleclerinin uygulan-
digi bireyler, amac/cakismazlik
fonksiyonu ile denetlenerek evrim
surecinden gegirilirler. Genetik
algoritmanin jeofizik problemlerin
¢6zimundeki uygulamalar igin
Stoffa and Sen (1991), Everett
and Schultz (1993), Boschetti et
al.,, (1996), Basokur et al., (2007),
Soupios et al. (2011) gérilebilir.

4.3. ARAZi VERILERININ DE-
GERLENDIRILMESI VE SO-
NUGLAR

Arazi verileri, cok elektrotlu &l-
cim sistemi ile dlgulmustar. Ol-
cUmlerde kullanilan 25 elektrot,
10 metre esit araliklarla yerlesti-
rilmistir. Es-merkezli dort elektrot
(Wenner-Schlumberger olarak da
bilinmektedir) dizilimi kullaniimis
ve 10 seviyede veri toplanmistir.
Bu 6lcim parametreleri ile 410 m
uzunlugunda ve arastirma derin-
ligi yaklasik olarak 48 metre ci-

nan 6zdiren¢ modelleri Uzerinde
isaretlenmistir (Akca ve Basokur,
2012).

Parametre kestiriminde hem hic-
re-tabanli ve hem de yapi-tabanli
modeller kullanilarak degderlendi-
rilmistir. Sekil 4.2a’da, hicre-ta-
banli model kullanan geleneksel
trev tabanl ters-¢6zim sonu-
cunda kurulan &6zdireng modeli
verilmigtir. C7, C8 ve C9 sondajla-
rindan elde edilen bilgiler 1siginda,
kesitte acgik yesilden-sariya varan
renk aralii ile gdsterilen (100-
1700 ohm-m) o&zdirenglerin, jips
birimine karsilik geldigi dusunul-
mektedir. Kesitin 510025-510225
metreleri arasinda, ylzeyden or-
talama 25-30 derinlikten itibaren
g6zlenen ve kirmizi-mor renkler
ile gdsterilen boélumlerin bir ge-
cis bdlgesini ve anhidrit birimi-
ni temsil ettigi dustndlmuastor.
Sekil 4.2a’da bu girdiler 1siginda
yorumlanan olasi katman sinirlari
gorsellestiriimistir.

Kavramsal model olarak yapi-ta-
banli model segildiginde, calisma
alaninin jeolojisi g6z dniine alina-
rak, Neojen &rtd, jips ve anhidriti
temsil etmek Uzere U¢ birimden
olusan bir model kurulabilir. Bu
modelde yapay denetleme nok-
talarinin konumlari, dlgllen veri
yapma-kesitindeki degisimler
g6z oOnine alinarak x =[75 100
140 180 250 300 350] seklinde
belirlenmistir. Baslangi¢ icin bi-
rimlerin kendi iclerinde tekdize
oldugu kabul edilmistir. Bu se-

degisim araliklan, kalnliklar icin
[0 50] metre, 6zdirengler igin ise
[10 20000] ohm-m seklinde belir-
lenmistir. Parametrelerin deger-
leri bu araliklar icerisinde kalan
2000 modelden olusan baslangic
topluluguna, 500 nesil boyunca
evrim sureci uygulanmigtir. Bu
asamadan sonra her bir birim
igerisinde 6zdirenclerin yanal ve
disey degisimine izin verilerek,
model yeniden parametreles-
tirilmigtir. Genetik algoritmanin
ikinci c¢alistinimasinda paramet-
re araliklan birinci asamada elde
edilen modelden belirlenmistir.
Model bu kez 45 parametre ile
temsil edilmistir. Her iki asama
sonunda elde edilen model Sekil
4.2b’de verilmistir (Akca ve Baso-
kur, 2012).

iki farkl kavramsal model ve fark-
Il parametre kestirim yéntemi ile
elde edilen 6zdirenc modellerinin
deg@erlendiriimesinden elde edi-
len sonuclara goére, 6rtl birimler
ile jips sininnin ayrilabildigi, jipsin
6zdiren¢ degerlerinin 100-1000
ohm-m araliinda degistigi g6-
riimastdr. Bu sonuglar, Guinea
ve dig. (2010a) tarafindan Ispan-
ya’daki bir saha icin yapilan si-
niflama ile tutarliik gbstermekte-
dir. Buna goére saf jips kayaclari
(%75 den daha fazla jips safligi)
700-1000 ohm-m arasinda 6z-
diren¢ degerleri gdstermektedir.
Gecis kayaclarl (%75-%55 jips
igerigi) 100-700 ohm-m ve %55
civarinda daha dislk oranlar 10-
100 ohm-m &zdireng degerleri ile

varindadir. Olgl hatti Gizerindeki  kilde model, 17 parametre ile temsil edilmektedir. 1000-5000
sondajlarin  konumlari hesapla- tanimlanmistir. Parametrelerin  ohm-m araliindaki gecis de-
Mart - 2016
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Sekil 4.2. (a) Hlicre-tabanli model ile hesaplanan ézdiren¢ kesiti. C5, C7, C8 ve C9 sondaj loglarinda mavi renk iletken
Neojen birimini, sari jipsi, pembe renk ise anhidriti géstermektedir (b) ayni profil verisinin yapi-tabanli model ve genetik
algoritma ile ¢6ziimi (Akca ve Bagokur, 2012).

gerlerinden sonra yaklasik 5000
ohm-m o6zdirenc degerlerindeki
bélgelerin anhidrit oldugu du-
sundllebilir. Bu sonucglara goére
kaya¢c Orneklerinin  petrografik
analizi ve laboratuvar &zdireng
olcimlerinin, arazi calismalarini

desteklenmesi kosuluyla jipsin
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OZET

Bu calismada Citdiizi-Zarfu (GUmishane) yoresinde
toplam 500 noktada Potasyum (K), Uranyum (eU), Tor-
yum (eTh) konsantrasyonu ve Dogal Doz Orani deg@er-
leri Gamma Ray Spektrometre cihazi ile dlguimustir.
Potasyum (K), Uranyum (eU), Toryum (eTh) ve Dogal
Doz Orani orani haritalar ile bunlara ait oran haritalar gi-
zilmistir. Bu oran haritalan degerlendirildiginde ytksek
genlikli anomalilerin alterasyona bagli K zenginlesmesi
gosteren kirk hatlan boyunca yerlestigi goéralmugtar.
K/eTh, K/eU ve efimov F-parametre haritalarinda go-
rUlen yUksek genlikli anomaliler hidrotermal ¢dzeltilerin
ylizeye cevher tasidigi alterasyon zonlarina karsilik gel-
mektedir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda hizli ve
ekonomik bir ydéntem olan gamma ray spektrometre
olgtimleri ile alterasyona bagl K zenginlesmesi goste-
ren cevher yataklarinin ¢ok kolay bir sekilde belirlendigi
gOrllmustlr. Ayrica, efimov F-parametre haritasinda-
ki yiksek genlikli alanlar potansiyel cevher sahalarini
gbstermekte olup sondaj noktalari olarak kullaniimasi
mUmkindar.

GIRIS
Yerkabugunda dogal olarak bulunan Uranyum (U),
Toryum (Th), Potasyum (K) ve Rubidyum (Rb) gibi ele-

mentler radyoaktivite 6zelligi gdsterirler. Dolayisiyla bu
elementleri iceren mineral ve kayaclar da radyoaktivite
Ozelligi gosterirler, Bir fiziksel olay olan radyoaktivite,
en yalin anlatimla, atomun yapisindaki degisim olayi
olarak tanimlanabilir. Radyoaktivitenin kesfinin énce
1895 yilinda Réntgen, 1896 yilinda ise Réntgen’in kes-
finden habersiz olarak Becquerel tarafindan yapildig
bilinmektedir. Radyoaktivitenin kesfi, birgok radyoaktif
element ile bunlarin izotoplarinin kesfine ve ayrica rad-
yoaktiviteyi dlcmeye yarayan aletlerin yapimi ve gelis-
mesine yol agmistir.

Jeofizik literatlirde, “Radyometrik Yo&ntem” olarak
bilinen radyoaktivite &lgtmlerinin jeofizik amach ilk
uygulamalari, 1920’li yillarda yapilan Geiger-Mdiller
sayagclarinin, 1930’lu yillarda petrol kuyularinda log ali-
minda kullaniimasiyla baslamistir (Telford vd., 1976).
Daha sonraki yillarda radyoaktif elementlerin salgila-
digi gamma isinlannin bazi kristal maddelerde isima
olayi (fosforesans) yaratmasi esasina dayanan Sinti-
lometre isimli cihazlar yapilmistir. Sintilometreler rad-
yoaktivite 6lgmelerinin jeolojik haritalamalarda, maden
aramalarinda, nikleer test ve patlamalarinin etkilerinin
izlenmesinde uzun bir stire kullaniimigtir. 1960’ yillarin
ortalarinda ise Sintilometrelerin yerlerini gamma isinla-
rini enerji dizeylerine gére ayinp kaydedebilen Gamma
Ray Spektrometre cihazlan almistir.

.....
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Turkiye’de ilk radyometrik etltler,
Geiger-Mlller cihazlar kullanilarak
Uranyum aramalarina dénuk olarak
1956-1957 vyillannnda Maden Tet-
kik ve Arama Enstitlisi (MTA) ta-
rafindan baglatiimistir. 1960-1961
ylllarinda Canadian Aero Service
isimli bir Kanada sirketi Turkiye’de
havadan yaptigi etitlerde ucakta
manyetometrenin yani sira bir de
Sintilometre kullanmistir. Bu etutler
Ege, Orta Anadolu ve Dogu Toros-
larda yapilmis, radyometrik dlcim
sonugclari, ucus yuksekligi ile ilgili
indirgemelerin yapilamamasi nede-
niyle nicel degerlendirmelerden ¢cok
nitel degerlendirmeler icin kullanil-
mistir (Hutchison vd., 1962). Daha
sonra MTA 1973-1975 yillannda
Afyonkarahisar, Salihli ve Yalova;
1983 yilinda Yozgat ve Bayburt y6-
relerinde 9.5 litrelik kiigUk kristalli
Gamma Ray Spektrometre kulla-
narak havadan radyometrik etttler
yapmistir (Wallin 1984). MTA’nin
1987 ve 1988 yillarinda Orta Ana-
dolu’da gerceklestirdigi havadan
etltler ise 33.5 litrelik kristalli spekt-
rometre kullanilan ve teknik olarak
en kapsaml etttlerdir.

Gamma Ray Spektrometre

yéntemi;

» Radyoaktif mineral aramalarin-
da (Yozgat-Sefaatli ve Nevse-
hir-Bekdik),

* Jeolojik haritalama
calismalarinda, petrol aramalar

(Gorlu),

* Metalik ve metalik olmayan
mineral aramalarinda (Bakir, kur-
sun, ginko vb),

www.jeofizik.org.tr

* AQrr, stratejik ve kiymetli mineral
aramalarinda (Eskisehir-Sivrihi-
sar-Kizilcadren),

¢ Endustriyel hammadde aramala-
rinda (feldspatlar, fosfat vb),

* Toprak nemliliginin ve karin su
iceriginin arastinimasinda,

* Dogal ve yapay radyoaktif kirlili-
gin arastinimasinda,

* Radyojenik isi Uretim
potansiyelinin belirlenmesinde,

* Jeotermal sahalarda sicak su
cikiglarinin belirlenmesinde,

* Radon gazi élgimlerine bagl
degisimlerde,

* Fay hatlarinin tespitinde,

* Heyelanli sahalarda kayma ylize-
yinin tespitinde

kolaylikla kullanilabilmektedir.
(Kaplan, 1976; Aydin, 1990; Aydin,
1994; likisik, 1995).

BOLGESEL JEOLOJI

Inceleme alani Dogu Pontid Tek-
tonik Birligi'nin Gliney zonunda
yer almaktadir. Mesozoyik, Se-
nozoyik ve Palezoyik yasl ka-
yaglarin yizeyleme verdigi ince-
leme alanindaki birimler yashdan
gence dogru Gimushane Graniti
(Palezoyik), Senkdy Formasyo-
nu (Liyas), Berdiga Formasyo-
nu (Erken Kretase), Kermutdere
(Geg Kretase),
Alibaba Formasyonu (Eosen) ve
(Kuvarterner) seklinde

Formasyonu

Alivyon
siralanmigtir (Sekil 1, 2).

Ozel Bslum
Inceleme alaninin icinde yer
aldigi Gumishane ve vyakin

yOrelerindeki ylzeyleme veren
granitik kayaclar Yimaz (1972)
tarafindan GUmushane Graniti
olarak adlandinimigtir. GUmdus-
hane Graniti (zerine ise Liyas
yasl Senkdy Formasyonu’na ait
kayaglar uyumsuz olarak gel-
mektedir. Senkdy Formasyonu,
Palezoik yash GUimughane Graniti
Uzerine agsinma uyumsuzlugu ile
gelmektedir. Uzerinde bulunan
Berdiga Formasyonu’na ait kireg-
taslari ise uyumlu olarak birimi &r-
ter. Birim, inceleme alanindaki di-
ger birimlerle karsilastinldiginda,
daha dik bir topografya olustur-
masi, gri bej rengi ve icerdigi gok
sayida erime boslugu ile kolaylik-
la ayirt edilebilmektedir. Berdiga
Formasyonu Liyas yasl Senkdy
Formasyonu lzerine uyumlu ola-
rak gelmektedir ve Ge¢ Kretase
yash Kermutdere Formasyonu ile
uyumlu olarak Ustlenir. Birim ta-
baninda dolomitik 6zellikte kireg-
taglariyla baslayip Ust seviyelere
dogru kalin masif tabakall, acik
renkli kiregtaslar ile son bulmak-
tadir. Kermutdere Formasyonu
alt sinirinda uyumlu olarak Ber-
diga Formasyonu bulunmaktadir.
Ust sininnda ise uyumsuz olarak
Alibaba Formasyonu bulunmak-
tadir. Kermutdere Formasyonu,
inceleme alaninda renkleri ve li-
tolojik o6zellikleri farkl kumtasi,
kirmizi kiregtasi, volkanik tuf, kil-
li-kumlu kiregtasi ve marn arda-
lanmasindan olusan tirbidit 6zel-
ligi gbstermektedir
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Sekil 1. inceleme alaninin genellestiriimis kolon kesiti (Giiner ve Yazici, 2011).

Cevherlesme ile iligkili alterasyon
olusumlari ise Alibaba Formasyo-
nu’na bagll andezitler iginde yer
almaktadir. Alibaba Formasyonu
inceleme alaninda Kermutdere
Formasyonu ile uyumsuz bir do-
kanak olusturmaktadir. Alibaba
Formasyonu’nun Ust siniri ise Ku-
varterner yasl Alivyon ile uyum-
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suz bir dokanak sergiledigi g6z-
lenmektedir. Inceleme alanindaki
Alivyon Kuvarterner yasl olup
alanin en gencg birimini olustur-
maktadir. inceleme alaninda Har-
sit Cayl ve yan kollar boyunca
yama¢ molozlar, tortullagsma-
mis malzeme ve allvyon olarak

da tortullasmis c¢akil, kumlardan
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j ||
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Sekil 2. Citdizi-Zarfu (Gamishane)
ve gevresine ait 1/25.000 blcekli
jeoloji haritasi (Gliner ve Yazicl,
2011).

olusmaktadir. Bu olugumlar giin-
cel olarak devam etmektedir.

YAPILAN CALISMALAR

Sahada ilk kez MTA tarafindan
tespit edilen altin igeren zonun
geometrisi olusumu ve metal
iceriginin arastirnimasina yodne-
lik madencilik calismalarinin uy-
gulanmasina baslanmigtir. Bu
amacla yapilan detay jeolojik ettt
(1/1000), tahkik ve detay jeokim-
ya calismalari sonucunda Eosen
yash volkanotortul kayaclar igin-
de silisifiye zonda 1- 9 gr/t Au
tespit edilmistir. Altin potansiye-
linin aragtinimasi icin 1996 yilin-
da baslatilan sondaj calismalari
1998 yilinda tamamlanmis saha-
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Sekil 3. Gamma isini spektrometresi ile yerden 6l¢iim alinmasi.

da 13 lokasyonda 15 adet toplam
1725.65 m. sondajli ¢calisma ger-
ceklestirilmistir (Giiner vd., 1999).

TilysUz vd. (1994) yaptiklan calig-
malarinda ada yaylarinda gelismis
Carlin tipi altin cevherlesmelerine
ilk o6rnek olarak belirtmislerdir.
Cubukcu (1998) yaptigi ylksek
lisans calismasinda, altinin mik-
roskopta gérilmeyecek kadar
kigik tane boyutunda olma-
sI, tifitlerin icinde bulunmasi ve
yogun orpiment-realgar yigisimi
icermesi nedeniyle sedimanter
tip (Carlin tipi) bir cevherlesme
oldugunu belirtmistir. Saha altin
cevherlesmesi agisindan olduk¢a
6nemlidir. Bu bdlgelerde muh-
temel cevherlesmelerin  yogun-
lastigl bolgelerin tespit edilmesi
amaclyla Radyometrik calisma
uygun
Cevherlesmelerin daha cok al-

yapiimasi gobrilmustar.
terasyona bagll kirkk zonlarinda
olmasi bu yéntemle ¢alisma yap-
may! zorunlu kilmistir. Sekil 3’te
Gamma Ray Spektrometre cihazi
ile 6lct alinmasi gérilmektedir.

www.jeofizik.org.tr

Citdiizi-Zarfu (Gumiighane)
ydresinin alterasyona bagli cevher-
lesme icerigini belirlemek amaciyla
Gama Ray Spektrometre cihazi ile
500 noktada K, eU, eTh dlcim-
leri yapilmis ve bunlara ait oran
olusturulmustur.  Sekil
4a'da CGitdlzi-Zarfu yoresine ait
Gama Ray Spektrometre cihaz

haritalar

ile alinmis K degerleri anomalisi
g6rulmektedir. Bu harita incelendi-
ginde K degerleri haritanin ortasin-
da kisa dalga boylu yiksek genlikli
3 adet anomali olarak gézlenmek-
tedir. En ylksek degerin 10.15 %
olarak dlctlmustir. Bu anomaliler
GD-KB dogrultulu olarak uzanmak-
tadirlar. Gama Ray Spektrometre
cihaz ile elde edilen K degerlerinin
yuksek oldugu yerler cevher saha-
sinda yer alan Eosen yasl andezit-
lerdeki plajiyoklas minerallerinin ay-
rismasi sonucu ortaya ¢ikan K ve Al
iceren kil minerallerinin yogun oldu-
gu arjilik alterasyon zonuna karsilik
gelmektedir.

CitdUzl-Zarfu yoresine ait uran-
yum konsantrasyonu haritasi (eU)
Sekil 4b’de gorilmektedir. Bu

anomali haritasi incelendiginde en
blyik genlikli 2 adet uzun dalga
boylu anomalinin haritanin sag ke-
narinda kapanim verdigi gdzlen-
mektedir. Daha kisa dalga boylu
anomalilerin sahanin kirk hatlarina
paralel olarak KD-GB yonli ola-
rak uzandigi izlenmistir. En ylUksek
anomali genligi 6.35 ppm olarak dl-
gulmustir. Citdlzu-Zarfu yoresine
ait toryum konsantrasyon haritasi
(eTh) Sekil 4c’de gorllmektedir.
Toryum konsantrasyon haritasi in-
celendiginde haritanin sag alt ko-
sesinden sol st kdsesine uzanan
degisik dalga boylarinda anomaliler
izlenmistir. Haritanin sag kenarinda
KG yoninde en yuksek genlikli
anomalilerle kaplanmigtir. Harita-
nin merkez kisminda kisa dalga
boylu pozitif anomali kapanimlari
gorulmektedir.

Citdizu-Zarfu yoresine ait dogal
kaynakli cevresel radyasyon de-
geri (Doserate) haritasi Sekil 5°'de
verilmistir. Doz orani haritasinda-
ki degerler 12.45 nGy/h ile 192.3
nGy/h arasinda degismektedir. De-
Gerlerin en yuksek oldugu yerlerin
kirk hatlan boyunca gelisen yuk-
sek dereceli alterasyona ugramis
kayaclardan ileri geldigi sonucuna
ulagiimigtir. Anomaliler daha ¢ok
kink hatlarina paralel olarak GD-KB
yéniinde uzanmaktadir.

Sekil 6a’da K/eTh (%/ppm) oran
haritasi gérilmektedir. Bu harita al-
terasyonun daha fazla oldugu cev-
herlesme alanlarini géstermektedir.
Harita incelendiginde potasyum
degerlerinin aciga ciktig alterasyon
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A)

Sekil 4. Citdiizi-Zarfu yéresine ait a) K (%), b) eU (opm) ve c) eTh (ppm) konsantrasyon degerleri anomali haritasl.

sahalarinin haritanin  merkezinde
kisa dalga boylu yiksek genlikli
anomaliler olarak g&zlenmektedir.
Bu haritaya bakilarak alterasyona
bagh cevherlesme alanlarinin bu
bdlgede yogunlastigini séylemek
muimkinddr. Ayrica haritanin KB
kenarinda kisa ve uzun dalga boy-
lu iki adet anomali izlenmistir. Bu
bdlgelerde de ikinci derece alteras-
yonun varliindan s6z edilebilir. En

yuksek K/eTh orani 1.2 (%/ppm)
olarak hesaplanmistir. Sekil 6b’de
K/eU (%/ppm) oran haritasi veril-
mistir. En yiksek K/eU orani ano-
malilerin yine benzer sekilde kirik
hatlar boyunca KD-GB y6niinde
izlendigi gérulmektedir. En ylksek
K/eU degeri 5.76 %/ppm olarak
hesaplanmigtir.

CitdlzU-Zarfu yoresine ait K*(eU/
eTh) (%) Efimov F-parametre ha-

ritasi Sekil 6¢c’de verilmektedir. F
parametre haritasi incelendiginde
degerlerin 0-1.5 % arasinda de-
gistigi gérilmektedir. F parametre
haritasi potasyum zenginlesmesi
ile dogrudan iligkili olup hidroter-
mal ¢ozeltilerin yerylztine ulagarak
cevher getirdigi kink zonlar bo-
yunca pozitif anomaliler vermek-
tedir. Bu anomalilerin dogrultulan

incelendiginde Dogu Pontidlerin

Sekil 5. Citdiizii-Zarfu yéresine ait Dogal Doz Orani (nGy/h) anomali haritasi.
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Sekil 6. Citdlizi-Zarfu yéresine ait a) K/eTh (Y%/ppm), b) K/eU (%/ppm) orani ve c) KeU/eTh) (%) efimov parametre anomali

haritasl.

olusumunda etkili olan fay hatlari-
na paralellik géstermekte olup KD-
GB, KB-GD ve D-B olmak Uzere
U¢ farkl dogrultuda uzandigi gérail-
mastar.

Citdiizi-Zarfu
resine ait Potasyum (K), Uranyum
(eU), Toryum (eTh) konsantrasyon
ve bunlara ait oran haritalan bir-

(GUimusghane) yo6-

likte degerlendirilecek olursa ano-
malilerin genel olarak KD-GB, KB-
GD ve D-B olmak Uzere tg farkl
dogrultuda vyerlestigi gérulmustir.
Bu yénelim Dogu Pontidlerin olu-
sumunda etkili olan U¢ farkl dog-
rultudaki kink hatlar ile paralellik
gbstermektedir. inceleme alaninda
pozitif K konsantrasyon anomalileri
hidrotermal ¢dzeltilerin kirk hatlan
boyunca yizeye ulastigi ve yiksek
dereceli alterasyona sebep oldugu
alanlarda go6zlenmektedir. Benzer
sekilde alterasyona bagl cevher-
lesmelerin bu hatlar boyunca olus-
tugu izlenmektedir. Sonug olarak
potasyum konsantrasyon degerleri

www.jeofizik.org.tr

ve K/eTh, K/eU oran ve Efimov F
-parametre haritalarinda gérilen
pozitif anomalilerin  alterasyona
bagll cevherlerle dogrudan iligkili
oldugunu séylemek mimkindir

(Sekil 6¢).

SONUCLAR

Citdiizi-Zarfu (GUmishane) yoresi
Au+Ag cevherlesme sahalarinda
yapilan Gamma Isini Spektrometre
olcimleri sonucunda elde edilen
K, eU, eTh konsantrasyon ve Doz
Orani ile bunlara ait oran haritalan
birlikte degerlendirilerek asagidaki
sonugclar elde edilmistir:

1. Gamma ray spektrometre yon-
temi alterasyona bagl potas-
yum zenginlesmesini belirlemek
icin hizll ve kolay uygulanabilen
bir ydntemdir.

2. En yiksek Uranyum (eU), Tor-
yum (eTh) ve Potasyum (K) ano-
malileri hidrotermal alterasyon

zonlanni géstermektedir.

3. Yiksek genlikli K degerlerinin
cevher sahasinda vyer alan
Eosen yasl andezitlerdeki pla-
jiyoklas minerallerinin aynsma-
sl sonucu ortaya ¢gikan K ve Al
iceren kil minerallerinin yodun
oldugu ariilik alterasyon zonuna
karsilik gelmektedir.

4. KB-GD dogrultulu  uzanan
yuksek genlikli K/eTh ve K/eU
anomalileri epitermal altin cev-
herlesmesi ile iligkili Potasyum
zenginlesmesini  gdstermekte-

dir.

5. Efimov F-parametre haritas
hidrotermal c¢dzeltilerle ylzeye
ulasan Potasyum zenginlesme-
si ile dogrudan iligkilidir.

6. TUm konsantrasyon ve oran ha-
ritalarinda elde edilen anoma-
lilerin yéni bdlgemizdeki altin
yataklarinin olusumunda etkili
olan kirk sistemlerine paralellik
gOstermektedir.
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Gamma Ray Spektrometre Olgiimlerinin

Au+Ag Cevherlesme Sahalarina
Uygulanmasi
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MADEN ARAMALARINDA GRAVITE
YONTEMI
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GRAVITE YONTEMI

Gravite yontemi, temel jeofizik potansiyel ydntem-
lerinden biridir. Bu yéntemde yeryuvarinin gravite
ivmesi (g)’nin, yeraltindaki cisimlerin yogunluk fark-
larindan ileri gelen degisimleri incelenir. Yéntemin
sonu¢ verebilmesi icin, aranan cevher ile bulundu-
gu ortam arasinda, belirgin yogunluk farkinin olmasi
gerekir. Jeofizik ydntemlerde kitle hesabi yapilabi-
len tek ydntemdir.

F= Cekim kuvveti m, = Yerkiire
m,= Aletin icindeki kiiglk kiitle a= g yer gekim ivmesi

G= Gravitasyon katsayis r= ki kiitle arasindaki mesafe
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Sekil - 2 Gravite Anomalileri
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Maden Aramalarinda Gravite
Yontemi

GRAVITE YONTEMI ILE
MADEN ARAMALARINDA
YAPILMASI ZORUNLU ON
CALISMALAR

Metalik
calismalarinda bdlgesel veriler,
paleocografya haritalar, metalo-

maden arama

jeni haritasi, maden mineralizas-
yon Dbilgileri, uzaktan algilama,
genel jeokimya haritalar temin
edilir. Ayrica bdlgede daha énce-
den yapilmis jeoloji-jeofizik calis-
malar varsa arastirilir.

Gravite yonteminde, veriler du-
zenli ve dikkatli bir sekilde top-
lanirsa; yapllabilecek tek hata
topografik dizeltmeden kaynak-
lanir.

GRAVITE YONTEMiI ILE
METALIK MADENLERIN
ARAMA ASAMALARI

* Maden yataklar, jeolojik su-
re¢ sonucunda olusmus, ola-
ganUstl element iceren ka-
yaclardir.

¢ Metalik madenler, endust-
riyel hammaddeler ve enerji
hammaddeleri seklinde grup-
landirilabilirler.

* Maden aramanin planlanma-
sinda yan kayacin &zellikleri
dikkate alinmalidir. Magmatiz-
ma, yuzeysel alterasyon veya
bozusma, tortullasma, meta-
morfizma cevherlesmeye se-
bep olabilir.

* Olusumun yan kayacla es-
zamanh olup olmamasi, olu-
san yatagin tipi ve sekli, ilgili
elementler ve alterasyonlar,
olusum yagl gibi parametreler
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aranacak madene gbre arama
programini dolayisi ile maliyet-
leri etkiler.

* Herhangi bir madenin aran-
masl, o bdélgede gerceklesmis
jeolojik olaylarin, etkili olduk-
lari alanlarin, kayag tlrlerinin
ve geometrisinin ¢dézimlen-
mesini gerektirmektedir.

* Arama sireci, dnceden Uretil-
mis verilerin yorumlanmasiyla
baslar, madenin Uretilmesi siI-
rasinda devam eder ve made-
nin tiketilmesine ragmen bir
sure daha devam eder.

MADEN ARAMALARINDA
UYGULANAN GRAVITE
DUZELTMELERI

Gravite metodu ile yapilan ma-

den aramalarinda, asagidaki

duzeltmeler uygulanir.
Yiikseklik diizeltmesi:

Y.D.=(0,3086 - 0,04191p )h mgal,
( Hinze ve dig. 2005 ) baglantisiy-
la hesaplanir. Burada p=2.67 gr/
cm3 veya ortam yogunluguna

yakin yogunluklar kullanilir.
Enlem diizeltmesi:

Enlem dilzeltmesi 1967 geoit re-

ferans formulu ile hesaplanir.

gp = 97803185 (1 +
0,005278895*sin2¢ +
0,000023462*sin4¢) mgal (Che-
bychev)

Topografya dizeltmesi:

Topografik dizeltme 1995 vyilli-
na kadar g6z ile Hammer abagi
ve bolgenin 1/25.000 veya daha
kuguk olcekli (1/1000, - 1/5000
) topografik haritalar ile yapi-
hrd.
paket programlari ile diizeltmeler

Daha sonralan bilgisayar
yapiimaya baslandi. En ¢ok hata
bu dizeltme esnasinda yaplil-
maktadir. Bu ylzden dlizeltmenin
konuyu iyi bilen kisiler tarafindan
yapilmasi dnerilir.

Topografya dizeltmesi son za-
manlarda Oasis Montaj programi
kullanilarak yapilmaktadir (Nagy,
1969). Topografik diizeltmeler igin
yodunluk 2,4 gr/cm? alinabilir. Lo-
kal grid icin 5 metre, rejyonal grid
icin 45 metre, i¢c zon 10.000 met-
re, dig zon ise 20.000 metre kulla-
nilabilir. DUzeltmelerde yUkseklik,
5 metre lokal grid degerlerinden
okutulur. Tabi ki dig zon igin ideali
166,7 km Hayford zonuna kadar
hesaplamaktir. Ancak mevcut PC
lerle bu oldukg¢a zordur. Topogra-
fik duzeltmeler vektdr yukseklik
verileri ile hesaplanir.

1 adet 1/25.000 paftanin eni boyu
11kmx14km dir. Ornegin i-44-c1
1/25.000 lik paftada calisilirken
gcevresinden 8 adet 1/25.000
paftanin vektdr ylkseklikleri se-
cilir. Eger calisilan saha 1/25.000
topografik haritanin  yarisindan
blylkse, cevreden 2 ser adet
1/25.000 harita alinir. Herhangi bir
konturlama programi ile (Ornegin
Surfer’da Kriging ile) 10 metreye
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Sekil - 3 Topografik Diizeltme igin
Plan

gridlenir. Boylece buttin bosluklar
doldurulur. Bu grid, X,Y,Z dataya
donlsturdldr. Daha sonra Oasis
Montaj‘da lokal grid 5 metreye
rejyonal grid 45 metreye gridle-
nir. Dizeltme yapilirken kot lokal

[
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gridden okutulur. Bu islem cok
onemlidir. Outer (rejyonal) grid
20.000 metre, inner (lokal) grid
10.000 metre segilir. Outer gridin
standardi 166,7 km dir.(Hayford
Zonu). Ancak normal PC ler ile bu
hesaplama miUmkin olmayabilir.
O ylizden bu islemi mimkin olan
en yiksek capta secmek uygun
olacaktir.

DETAY ETUTLER iCIN
HAMMER DUZELTME
DEGERLERI

A zonunda yapilacak 10 metrelik
kot hatasi, 0.02mgalx8(Kompar-
timan)

Tabis 1 u -

i a——]

Sekil - 4 Hammer Abagi Dizeltme Degerleri

www.jeofizik.org.tr

B zonunda yapilacak 10 metrelik
kot hatasi, 0.05 mgalx8(Kompar-
timan)

C zonunda yapilacak 10 metrelik
kot hatasi, 0.022 mgalx8(Kom-
partiman)

D1 zonunda yapilacak 10 metre-
lik kot hatasi, 0.005mgalx8(Kom-
partiman)

D2 zonunda yapilacak 10 metre-
lik kot hatas| 0.0003mgalx8(Kom-
partiman) mgal. hata vermekte-
dir. Goruldugu gibi ilk zonlarda
kot hatasi yapilirsa hata buyuk
olmaktadir. Her zonda 8 kom-
partman vardir. Yapilan hata 8 ile
carpilip alt alta toplanirsa yiksek
bir hata ¢cikmaktadir.

TOPOGRAFIK DUZELTMEYI
NEDEN 166,7 Km

(Hayford Zonu) KADAR
HESAPLAMALIYIZ? (Jonh
Fillmore Hayford 1917)

Yukardaki gibi bir A noktasin-
da gravite 6lclsinin topografik
dizeltmesinin dogru olarak ya-
pilabilmesi igin istasyon kotu ile
istasyonun oturdugu vektér yik-
seklik verisi arasindaki kot far-
kindan olusan yukseklik farki ile
166.7 km lik gapta bir konsantrik
dairesel alana ait kitle hesabi-

i
Nimmla sy beCeimarea Db Cad

Sekil - 5 Hayford Zonu
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Maden Aramalarinda Gravite
Yontemi

ni yapmamiz gerekir ki, gravite
istasyonun topografya etkilerini
tam olarak yok edebilelim. Kut-
lelerin birbirini ¢cekme mesafe-
si 166,7 km de sona ermektedir
(Hayford, 1917).

ANOMALILERIN YORUMU

 Jeofizik gravite yéntemiyle ya-
pillan maden arastirmalarinda
genelde aranan cevherin yo-
gunlugu, icinde bulundugu ka-
yaclarin yogunlugundan buyik
olmasi nedeniyle, pozitif gravite
anomalisi vermesi beklenir.

* Jeofizik gravite maden aramala-
r yorumunda esas olan gravite
Bouguer Anomali Haritalaridir.
Diger turetme haritalari, Bou-
guer Anomali degerlerinden tu-
retilir ve yer altindaki kutlelerin
derinligi ve dagihmi hakkinda
az da olsa fikir verebilir. O ylz-
den haritalari yorumlarken daha
¢ok Bouguer Anomali haritasini

esas almaliyiz. Ginkld maden
aramalarinda 8lgu araligr kuguk
oldugundan Bouguer Anomali
haritasi bir yerde rezidiiel ano-
mali haritasi gibi dugtnulebilir.

Ayrica yine istenirse siI§ kitleri
goérebilmek icin uygun derece-
de polinom rezidiel 1.- 2. tlrev
haritalarn ve uygun dalga boylu
yuksek gecisli fitre haritalarn ha-
zirlanir.

Derin kutleri gérebilmek igin ise
uygun derece de polinom rej-
yonal anomali haritalari, algcak
gecisli (low pass) filtre harita-
lari hazirlanabilir. Yine c¢alisma
sahasindaki yapi sinirlarini gé-
rebilmek icin yatay tirev ve tilt
haritalari hazirlanabilir.

Ayrica sahanin durumuna gore
asagi ve yukari uzanim haritalari
hazirlanir. Yizeye yakin sig kit-
lelerin etkisini gdrebilmek igin
yukari uzanim haritasi olusturu-
lur. Basit modeller kullanilarak

Sekil - 6 1/25.000 Topodrafya Haritas! Uzerinde Calisma Sahasi
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kitle derinligi hakkinda az da
olsa fikir sahibi olunabilir.

GRAVITE YONTEMI iLE
MADEN ARAMASI YAPILMIS
BIiRINCi SAHA

1995 yilinda Erzincan mevkiinde
gravite etidi yapilmistir. Bu ca-
smada Selim Arslan, Abdullah
Yilmaz ve Muzaffer Navruz gérev
almistir. Zor sartlar altinda gravite
etldl yaklasik bir aylik strede ta-
mamlanmistir. Toplam 1000 adet
istasyonda gravite ve kot koordi-
nat dlglimleri gerceklestiriimistir.
Olclimler kuzey-dogu giiney-bati
yoéninde hatlar boyunca alinmig-
tir. Profil araligi 25 metre, nokta
araligi 20 metre olarak karelaj
seklinde dlctmler alinmigtir.

1998 yilinda sirket yetkililerinden
alinan bilgilere goére; sirket 1996-
1997 yillarinda, ett yapilan alan-
dan, acik isletmeyle bir milyon
ton %45 tendrli kromit Gretimi
yapmistir. Bu calismayla oldukca
basarill sonuclar elde edilmistir.

Yukarida anlatilan duzeltmeler
uygulandiktan sonra, sahanin
Bouguer Anomali Haritasi Sekil
-7 hazirlanmistir. Gliney batisin-
da gbérilen pembe anomaliden
yaklasik glinimize kadar 2 mil-
yon ton %45 tenérll kromit acik
isletme ile Uretilmistir. Anomalinin
degeri yaklasik 0.5 mgal civarin-
dadir.

Sekil - 6 ve Sekil — 7 topografik
haritalardan da goérildagad gibi
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Sekil - 7 Erzincan Sahasi Gravite Bouguer Anomali ve Topografya Haritasi

Sekil - 8 Calisma sahasinin Bouguer Haritasi Google Earth gériintisi (2012 S.
Arslan)

calisilan sure icinde saha 2295
metre kotlu bir tepe ve onun
uzantilarindan olusmakta idi. Ca-
lisma alani 300x600 metre, cev-
heri cikarmak icin acilan ocak ala-
ni ise 800x1000 metredir.

Sekil - 7 de Gravite Bouguer Ano-
mali Haritasi, Google Earth 2012
géruntisu Uzerine yerlestirilmis-
tir (Sekil — 8 ). Goéruntiden de
net olarak izlenecegi gibi; gliney
sol kbésedeki 2295 kotlu tepenin

www.jeofizik.org.tr

eteklerinde pozitif bir gravite ano-
malisi bulunmustur. ligili sirket bu
anomaliden 1996 yilindan, gind-
mize kadar yaklasik 2 milyon ton
krom cevheri Uretmistir.

Su an bu sahadaki Uretim krom
fiyatlannin  dismesi nedeniyle
durdurulmustur. Fakat sahanin
hemen kuzey batisinda, daha
6nceden bu sahadan depolanan
dusuk tendrlt cevher halen igletil-
mektedir (Sekil -11).

GRAVITE YONTEMi ILE
MADEN ARAMASI YAPILMIS
IKiNCI SAHA

1997 yiinda MTA  Genel
Madurligt Jeofizik  Gravite-
Manyetik birimi tarafindan Kayseri
civarinda krom madeni aramasi
icin gravite-manyetik etudu ger-
ceklestiriimistir. Bu calismada
Selim Arslan, Abdullah Yiimaz,
Haydar Konakgi ve Mustafa Kum-
tepe goérev yapmistir. Burada da
yine karelaj ¢calismasi yapiimistir.
Profil araligi 50 metre nokta arali-
g1 20 metre alinarak toplam 2700
noktada gravite ol¢uleri alinmistir.
Sekil — 12 Kayseri Jeofizik Gravi-
te Bouguer Anomali Haritasinin
ortasinda bulunan pembe genis
anomali iginden, 400-500 metre
yer alti seviyelerinden galerilerle,
ilgili sirket halen yilda yaklasik
100.000 ton kromit tretmektedir.
Bu sahada cevherin yapisi kom-
pakt degildir. Pembe anomali
cevher iceren zonlan gbstermek-
tedir. Anomali degeri 0,5 mgal dir.

ONERILER

Yapmis oldugum c¢alismalarima
dayanarak, Gravite yontemi ile
metalik Maden arastirmalarinda
dikkate gerekenler
sunlardir;

alinmasi

1. Gravite yonteminin basaril
olabilmesi igin, aranan cevher
ile cevherin bulundugu ortam
arasinda en az 1,5 gr/cm?®yo-

gunluk farkinin olmasi gerekir.
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Maden Aramalarinda Gravite
Yontemi J

Yogunluk farki kigulldikce
formasyon ayrimi da zorlagir.

2. Cevher ne kadar ylizeye yakin
ve kitlesi blylk ise basari o
kadar fazla olur. CUnkl Sekil —
1 de gbruldigu gibi gravite yer
cekim ivmesi uzakh@in karesi
ile ters orantili, kitlenin blyUk-
1GgU ile dogru orantilidir.

3. Gravite yontemi oldukgca uz-
manlik isteyen bir yéntemdir.
Ozellikle yorum ve diizeltme-
lerin mutlaka uzmanlara yapti-
riimasi gerekir.

4. Etit planlanirken cevher bek-
lenen bdlgenin alanin disina
en az 250 metre tagsmak cev-
herli alanin etkisini gdrebilmek
igin dnemlidir.

5. Kot koordinat &lgimlerinde
Ozellikle yuksekliklerin 5 cm.
den fazla, gravite dlgiimlerin-
de de hata miktari 0.01 mgal. i
gecmemelidir.

6. Kullanilan Gravimetrelerin en
az 6 ayda bir kalibrasyonla-
n CG5 gravimetrelerinin tilt
ayarlarinin yapilmasi gerekir.

7. Kullanilan baza mutlaka, en
gec 2 saat icinde baglanmalr.

Sekil - 11 Ocagin hemen Kuzey Dogusundaki 2012 Stok Cevher Gérintisi
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Sekil - 11 Ocagin hemen Kuzey Dogusundaki 2012 Stok Cevher Goriintisi
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Metalik Maden Arastirmalarinda
Yapay Uclasma (INDUCED
POLARIZATION - IP) Yontemi

Kiirsad BEKAR

MTA Dogu Karadeniz Bélge Maddrliga-Trabzon

IP YONTEMI

Yoéntem, yer ylizeyine yerlestirilen
bir ¢ift akim elektrotundan yere
kare dalga formunda akim veril-
mesi ve kesilmesinden hemen
sonra, bu akim ciftinin tepkisinin
6lctlmesi esasina dayanir. Po-
tansiyel elektrotlarindaki voltaj
degerleri en yiksek ve en dusik

degerlerine aninda ulasmayip, bir
saniyeden daha az bir zaman ice-
risinde bu degerlere ulasirlar. Je-
ofizik literatlirde bu olaya IP etkisi
denir (Sekil 1).

IP yontemi zaman ortami (time
domain) ve frekans ortami (frequ-
ency domain) olmak Uzere iki
sekilde de uygulanmaktadir. Bu-

a ) 1'I'II|'

c) Ve VL)
f M

Zaman

Larman

..:.__-:-.'.-\-. . y{t: :I

i

Zaman

Sekil 1. IP kare dalga ve séniim egrisi a) IP vericisinden ¢ikan teorik kare dalga,

b) Yere niifuz eden gergek kare dalga, c) Sénim edrisinin incelenmesi
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nunla birlikte 90’ yillardan beri
teknik gelismelere paralel olarak
hemen hemen tim calismalarda
zaman ortami IP yéntemi yaygin
hale gelmigtir. IP yéntemiyle elde
edilen en onemli iki parametre
gorindr ozdirenc ile ylUklenebi-
lirik (sarjabilite) parametresidir.
Gorlndr dézdireng parametresi ile
yer altl litolojisi, sarjabilite ile ise
sulftr varh@r ayirt edilebilir.

Goriinir Ozdireng:  Gériinir
6zdireng degeri yere verilen
akima karsilik dlcilen gerilim
farkindan hesaplanir. Yere akim
verilmesi aninda olcultr. Birimi
ohm.m dir.

AV

Pa = I':T

k: geometrik faktor (m),
AV: gerilim farki (mV),

I: verilen akim deg@eri (mA)

Sarjabilite: Sarjabilite  degeri
akim kesildikten sonra elde edilen
s6énum egrisinin t, ve t, zamanla-
r arasinda hesap edilen integral
degerinin, akim kesilmesinden
hemen dnceki akim degerine (Vp)
orani olup birimi mV/V olup aslin-

da birimsizdir.
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1), Vedt

M=

t,: integrasyon diliminin baslangig
zamanli,

t,: integrasyon diliminin bitis za-

mani,
tr: t,-t, (integrasyon periyodu),

Vp: akim kesilmeden 6nceki geri-
lim,

V.. Akimin kesilmesinden hemen
sonra integrasyon periyodu bo-
yunca 6lgilen gerilim.

Metalik maden aramalarinda
ozellikle kalkopirit, galen ve sfale-
rit gibi silfir minerallerinin aran-
masinda birincil yéntem olarak
kullanilan IP yénteminin en blyuk
avantajl, birim hacim icinde en az
% 0.5 oraninda bulunan sagiimis
sulfit yapilarinin IP etkisini ve dog-
rudan belirtiye neden olan yapiyi
gostermesidir (Sumner, 1976).

Elektronik iletim tarzina sahip
cevher mineralleri arasinda IP
etkisi gbsteren baslica mineral-
ler; pirit, pirotin, kalkopirit, grafit,
galenit, bornit, manyetit, pirolusit
olarak sayilabilir. Zaman ortami
IP yénteminde yere verilen dog-
ru akimin kesilmesinden sonra
potansiyel elektrotlari arasindaki
voltaj azalmasi (sénimlenmesi)
Olcllir. S6nim genligi ve so6-
ndm zamaninin bayukligu yer
altindaki metalik mineralizasyon
yogunlugu ile dogru orantilidir.
Bazi 6nemli silfir minerallerinin
s6nim zamanlar Sekil 2°de veril-
mektedir.

www.jeofizik.org.tr
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134 ms
133 ms
123 ms

10.2 ms

0.4 ms

6.5 ms

Sekil 2. Bazi 5nemli stlflir minerallerinin IP séniim zamanlari (Telford, 1976°dan

degistirilerek)

Girenek Elekirolii

Yukaridaki tabloda da géruldugu
gibi bakir icerigi olmayan pirit,
bakir ve kursun minerallerinden
daha yuksek sarjabilite degeri
verdiginden IP etitlerinde bu du-
rum yalanci anomali olusmasina
neden olur. Ozellikle yogun pi-
rit sacinimli sahalarda bu durum
cevheri maskelediginden agmaz-
lara neden olur.

IP ETKIiSINi DOGURAN
NEDENLER

Elektrot Polarizasyonu

Elektrik akimi, yer altinda ka-
yaclarin gbézeneklerinde mevcut

elektrolitteki
tasinirlar. Eger bu akim gegisinin

iyonlar tarafindan
bazi mineral partikilleri tarafin-
dan engellenmesi durumunda ile-
tim islemi elektronlar vasitasiyla
olur. Bu arada partikul-elektrolit
ara yuzeyinde, akimin girdigi ki-
sim (+), ¢ciktigi kisim (-) olmak Uze-
re ylk birikimi olur (Sekil 3).

Zar Polarizasyonu

IP etkisine yer altinda mevcut
metalik olmayan minerallerde de
rastlanir. Bu tip IP olayinin kayna-
g1 kil partikallerinin varligidir (Sekil
4).
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Metalik Maden Arastirmalarinda Yapay
Ucglasma (INDUCED POLARIZATION - IP)

Yoéntemi

Sekil 4. Zar polarizasyonu.
KULLANILAN ELEKTROT
DiZiLIMLERI

IP etitleri icin elektrot dizilimi se-

ciminde g6z 6nline alinmasi ge-

reken cok sayida faktér vardir.

Onemine gére sirasiyla bunlar;

1- Sinyal-gurGltd orani,

2- EM kuplaja dayanikllik,

3- Etit hizi ve maliyeti,

4- Yer alti yapilarinin ¢6zinurli-
ga,

5- Dizilim simetrisi,

6- Guvenlik, topografik etki, ha-

berlesme ve yorum Kkolayhg
gibi diger faktorlerdir.

T T . 'S
L
£ - m
[k -1
F n
I b
(] T

Sekil 5. IP etlitlerinde siklikla kullani-
lan elektrot dizilimleri
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Sekil 6. IP ekipmaninin pol dipol elektrot

GunUmuzde sinyal/gurdltl orani-
nin yiksekligi, arastirma derinligi
gibi faktdrler nedeniyle yaygin
olarak pol dipol elektrot dizilimi
kullaniimaktadir. Bu dizilimini 1P
ekipmaniyla arazi yerlesimi Sekil
5 ve 6’da verilmektedir.

IP etltlerinde kullanilan elektrot
dizilimlerinde, &zellikle krom-ni-
kel elektrotlar yerine ¢ok daha az
guraltali veri saglayan polarize
olmayan bakir silfath potansiyel
elektrotlar kullanilimalidir (Sekil 7).

IP YONTEMINDE GURULTU
KAYNAKLARI

Bu gdrultaler kolayhkla denge-
lenen Dogal Potansiyel (Self Po-

L
L Sevpe
,
. Bl d
L '."\. Bl -.__-"' _.r“
F — - #
ST E e 4 i
rl '\-."\-l'\..'.h\.l_"I P
by PR
K Scviye ™

dizilimiyle sematik baglantisi.

tential — SP) den baska diger yan
kaya¢ gurlltt kaynaklan, telllrik
akimlar, kapasitif ve elektroman-
yetik kuplajlardir.

Tellirik Akimlar: Telltrik guraltt
Ozellikle dusuk frekanslh (dc kabul
edilen) akim 0.3 Hz. den daha k-
clk degilse yiiksek gecigli filtre ile
gayet basarili bir sekilde énlene-
bilir.

Kapasitif Kuplaj: Akim elektrot-
lan ile potansiyel kablolar ara-
sinda sizinti (kagak) akimlarinin
sonucu olarak meydana gelir.
Kablolarin izolasyonu kusurlu
degilse veya kablolar ¢cok yakin
secilmemiglerse kapasitif etk
genellikle ihmal edilebilir derece-
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Sekil 7. Paslanmaz krom-nikel elektrotiar ile polarize olmayan elektrotlar arasinda-
ki gardltd farki (Dahlin vd., 2002°den dedistirilerek).

de kuguktdr. Kablolarin yan yana
oldugu IP kuyu logunda gayet iyi
izolasyonlu kablolar kullaniimasi
gerekir.

Elektromanyetik Kuplaj: Bu etki
son derece 6nemli bir proble-
mi olusturur. Akim ve potansiyel
kablolarinin  karsilikl  indiklen-
mesi sonucu meydana gelirler.
Etki ya dogrudan dogruya ya da
civarindaki ortam yoluyla olusur.
Elektromanyetik etki uzun kablo
serimleri veya ylUksek frekans-
lar kullanildiginda oldukg¢a bu-
yUk olabilir. Frekanslar genellikle
10 Hz’in altinda tutulurken uzun
kablolardan dolayi olusan kuplaji
azaltmak igin dipol dipol ve pol
dipol dizilimleri kullanilir.

MINERAL VE TANE BOYUTU
AYIRIMI

Geleneksel IP y®6ntemi mineral
ayrimi i¢in kullanilamaz. Bununla

www.jeofizik.org.tr

birlikte ilerleyen zaman igerisinde
gelistirilen Spektral IP paramet-
releri olarak nitelendirilen Cole
Cole parametrelerinin
sabiti “tau” ve frekans bagih “c”),
metalik minerallesme dokusu ile
iligkili oldugunu ortaya konulmus-
tur. Doku, mineralin tirine bagl
oldugundan, zaman sabiti (tau)
ve frekans bagilinin incelenmesi
ile birlikte mineral ayrnmi gercek-
lestirilebilir. Arazi c¢alismalan ve
arastirmalar zaman sabitinin tane
iriligi ile dogru orantili oldugu-
nu goéstermigtir. Artan tane iriligi
zaman sabitini arttinrken azalan
tane iriliinde zaman sabiti diger.
Ozellikle, cevherlesme gorilen
ana damarlari, bélgesel saciimis
bdélgelerden ayirmak mimkundur
(Pelton vd., 1978).

(zaman

Masif sdlftrler icin Cole-Cole
parametrelerinin degisim aralid
bilinirse, yan kayactaki sacilmis
sulfir parcaciklarinin 1P yanit

ayirt edilebilir. Ancak, y®éntemin
minerallesmenin tirinu ayirt ede-
cegi ve sonuclarin batin jeolojik
kosullarda gecerli olacagi yénin-
de bir garanti bulunmamaktadir
(Basokur, 2003).

Sekil 8’de verilen Trabzon-Yom-
ra-Cukurkdy sahasinda elde edi-
len IP kesitindeki sarjabilite ve
Tau kesitlerinin yaklasik olarak
ayni anomali geometrisi verdigi
gorilmektedir. Bununla birlikte
profil sonuna dogru nispeten yik-
sek sarjabilite degerlerinden farkli
olarak gbézlenen diusik Tau de-
gerleri, bu bdlgede sulftir mineral-
lerinin diger anomali zonlarindan
farkli olarak tane boyutlarinin cok
kicuk ve sacinimli oldugunu gés-
termektedir.

IP VERILERININ YORUMU

IP verilerinin yorumunda verilerin
hangi ortamda alindiginin édnemi
bUyuktir. Frekans ortami dlguler
son 20 yildir fazla kullanilmamak-
la birlikte ekonomik olabilecek
sulfit gelisimlerinde disik 6z-
direng, ylksek frekans etkisi ve
ylUksek metal faktér beklenir.

Zaman ortaminda alinan IP 8I¢U-
lerinde ise sulftrll cevherlesme-
nin i¢erisinde bulundugu zon yuk-
sek sarjabilite degerleri ve disik
6zdireng degerleri ile karakteristik
olarak gézlenebilmektedir.

Sarjabilite kesitleri ile profil bo-
yunca jeolojik birimlerin suUlftr-
lesme derecesi hakkinda bilgi
edinilirken, 6zdirenc kesitleri ile
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Sekil 8. Yomra Cukurkdy sahasi C profili sarjabilite, gérinir ézdireng ve tau andiran kesitleri (Bekar, 2006).
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Sekil 9. Adiyaman Tut sahasinda cevherlesme ve litoloji ayinmina bir Srnek (Bekar,

2013).

jeolojik birimler litolojik olarak
ayirt edilmeye calisilir. Fakat ayni
litolojik birimin su icerigi veya
mineral igeriginin degismesi gibi
faktdrler nedeniyle farkl iki elekt-
riksel birim gibi gdérulebilecedi de
unutulmamalidir.

Sekil 9'da verilen IP profilinde,
hat boyunca jeolojik birim sinir-
lan ytzeyden belirlenmis olup
sarjabilite ve &zdireng tepkileri
gOsterilmektedir. Gorildugu gibi
kiltasi-seyl birimi 17 ohm.m den
disik 6zdireng, diyabaz 17-142

www.jeofizik.org.tr

ohm.m araliginda orta¢ 6zdireng

degerleri verirken, kiregtaslan
84 ohm.m ve Uzeri 6zdirenc de-
Gerleri ile bariz bir sekilde ayirt
edilebilmektedir. Bunun yaninda
sarjabilite kesitinde de sadece
diyabazlarda silfirlesme ile ilis-
kili nispeten yiksek sarjabilite
degerleri elde edilmistir. Diger bi-
rimlerde ise sulfiirlesme etkisi yok

denecek kadar azdir.

Genelde bakir, kursun, ¢inko gibi
madenlerin aranmasinda ylksek
sarjabilite ile dislk 6zdireng de-

gerleri aranirken, epitermal altin
aramalarinda altin olusumlarinin
silisifiye zonlarla ya da kuvars da-
marlar ile iligkili olmasi nedeniyle
yuksek sarjabilite ile ylksek 6zdi-
reng aranir.

Sekil 10°da Kibris tipi metalik ma-
den yatagi 6zellikleri tasiyan Adi-
yaman Kogali sahasinda (Yildirnm
vd, 2013) elde edilen bir IP kesiti
Uzerinde altere bazaltlar igerisin-
de yer alan ve cevherle iligkili ola-
rak ylksek sarjabilite ve nispeten
disik o6zdireng degerleri veren
anomali ile cevherli sondajlarin
uyumu gorilebilmektedir. Sekil
11’de ise ayni sahanin 100 m.
derinlikli sarjabilite seviye haritasi
gorilmektedir. Bu haritadaki
yuksek  sarjabilite  kapanimi
cevherli yapi ile bire bir uyumlu
¢cikmis olup, bu yapi disindaki
sondajlar ise cevher kesmemigtir.

Porfiri tip maden yatagdi 6zellikleri
tasiyan Kahramanmaras Elbistan
sahasinda alinan A profili Gzerin-
deki dusik 6zdireng ve ylksek
sarjabilite degerleri ile birlikte
HKS-4 sondajindan elde edilen
Cu analiz degerlerinin histogrami-
nin uyumu gorulmektedir. Dasitler
icerisinde yer alan cevherlesme
sahada yaygin olarak gézlenebil-
mektedir (Sekil 12).

Sivas Divrigi Sogucak ve Glnes
sahalarinda alinan olculerden
birer kesit ise Sekil 13 ve 14’de
gosteriimektedir. Hatlar Uzerinde
yapilan sondajlarda kesilen bi-
rimler &lgekli olarak yerlestirilmis
olup Sogucak sahasinda alinan
400400 IP profilinde, hakim birim

63




Metalik Maden Arastirmalarinda Yapay
Ucglasma (INDUCED POLARIZATION - IP)
Yoéntemi j

o Me BB am B e TH  EE KB W w0 e ke
Ly
Bl e oty
™

1
LT ] 8 0@ L0 00 BB &b kb FE RE PLE M POR ORS MJ HA

T T - . 7 3 i y
] i | ] el HE =l ] L) 3] il R 2 e
By A

Tl B A .

EEEEEEREE L O

Sekil 10. Adiyaman Kogali sahasi K22 profili 6zdireng ve sarjabilite kesiti ize-
rinde cevherli sondajlarin gésterimi (Bekéar, 2015).

P T e Y . N e T =
Sekil 11. Adiyaman Kogali sahasi 100 m. derinlige ait sarjabilite seviye haritasi
(Bekar, 2015).
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olan ultramafik kayaclar igerisin-
de kesilen pirit, kalkopirit, galenit,
sfalerit, pirotin ve pendlantit mi-
nerallerinden olusan cevherli zon-
lar ile sarjabilite anomalisi uyum
icerisindedir (Sekil 13).

Glines sahasinda alinan 403800
Olclsiinde ise sarjabilite anoma-
lisinin kaynaginin agirlikh olarak
pirit, pirotin ve manyetit cevher-
lesmesinden kaynaklandigi belir-
lenmistir (Sekil 14).

Glnes sahasinda ofiyolitik ka-
yaclar icerisinde manyetit agirlikli
olarak gbézlenen cevherlesme yo-
gunlugunun G¢ boyutlu ve son-
dajlarla iligkili olarak g&rinimu
ise Sekil 15°de verilmistir. Sekilde
de gérildiugu gibi sahada olduk-
¢a belirgin bir sarjabilite kontrasti
s6z konusudur.

SONUCLAR

IP ybntemi metalik maden ara-
malarinda dinyada yaygin ola-
rak kullanilmakla birlikte sahanin
6zelligine de bagl olarak 6zellikle
gravite, manyetik, havadan EM,
CSAMT ve AMT gibi ydntemler-
le birlikte kullanildiginda hedefe
doénuk cok guzel sonuglar vere-
bilmektedir. Teknolojinin geligimi-
ne bagll olarak zaman ortaminda
¢cok sayida parametre Uretebilen
IP yéntemi ile sahada litoloji ve
sUlfirlesme takibi yapilabilmek-
tedir. Bununla birlikte sahada yer
alabilecek yogun saciniml pirit,
yogun killesme ve siilfath yer alti
sulari gibi faktérler yaniltici rol
oynayabilirler. Bunun &nine ge-
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Sekil 12. Kahramanmaras — Elbistan sahasinda A profilinin sarjabilite ve 6zdireng model kesitleri ile Cu analiz histograminin
uyumu (Bekar vd., 2013).

cebilmek ve jeofizik yoruma iyi bir
altlik teskil edebilmek icin saha-

g nin jeolojisinin ¢ok iyi etiit edilme-
- si gereklidir.
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Sekil 13. Sogucak sahasi 400400 IP profili (Bekar, 2015).
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Sekil 14. Glnes sahasi 403800 IP profili (Bekér, 2015).
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Sekil 15. Glines sahasinda 280
m. den gsarjabilite ile salfirld
zonlar (nikelli pirotin, pirit,
kalkopirit, galenit) ve manyetit

iliskisine bakis (Bekar, 2015).
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1. GIRIS

GOmilu siIg (0-70 m. arasi derinlikteki) madenlerin
haritalanmasinda yuksek ¢c6zUnurltklG yeralt veri-
si alinmasina olanak saglayan Yeralti Radar (GPR)
teknolojisi, madenlerin derinlik, geometri, sinir ve is-
tenildiginde hacimlerinin hesaplanmasinda standart
bir jeofizik yéntem haline gelmektedir. Gerek (lke-
mizde gerekse dinyada gercgeklestirilen cok sayida
calismada, yeralti madenlerinin haritalanmasinda
GPR ydnteminin metamorfik, magmatik ve sedi-
manter ortamlarda yiksek oranda basarili sonuglar
verdigi kanitlanmistir. Bu makalede GPR’in krom ve
kdmuUr madenlerinin ayrintil haritalanmasindaki kul-
lanimi Tirkiye’den drneklerle anlatiimaktadir.

2. YERALTI RADARI (GPR)

Yeralti radar (GPR veya Jeoradar) yontemi, yakin
ylzey arastirmalar icin kullanilan ve elektromanyetik
prensip ile ¢calisan bir jeofizik yéntemdir. GPR Unite-
leri en yalin haliyle verici anten, alici anten, kontrol
Unitesi ve kayitgcidan olusurlar (Sekil 1 ve 2). Verici
anten yatay dogrultuda elektrik alan vektériine sa-
hiptir ve birkac nanosaniyeli elektromanyetik sinyal
Ureterek bu sinyali yerin igine génderir. Yer icinde
ilerleyen bu elektromanyetik (EM) dalgalar anomali
verecek farkl di-elektrik katsayilarina sahip ylzey-
ler (madenler) ile karsilastiklarinda yansima, sagiima
ve/veya iletime ugrayarak yerylzindeki alici anten,
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kontrol Unitesi ve kayit¢l yardimi ile zamanin bir
fonksiyonu olarak kayit edilirler. Bunlara “radar izi”
adi verilir. Olctimler genellikle cizgisel profil kuru-
lumunda alinirlar. Her élgim noktasindaki izler yan
yana getirilerek tam profil radar kesitleri (radargram)
elde edilir. Radargramlar tek baslarina 2 boyutlu (2B)
olarak madenlerin tanimlanmasinda ve derinlikleri-
nin belirlenmesinde kullanilirlar. Daha sonra gerekli-
lik durumuna goére istenirse ¢coklu radargamlar olus-
turularak, yani birbirine paralel ve dik sekilde GPR
profilleri alinarak (karelajlama) madenlerin 3 boyutlu
(8B) interpolasyon haritalari ¢ikartilabilir; dolayisiyla
yeraltindaki maden oturumlari, sinirlari, geometrileri
ve hacimleri gercede ¢ok yakin bir dogrulukla he-
saplanabilir.

Sekil 1: 100 Mhz merkez frekansli bir GPR Gnitesi gémali
kémdr haritalama ¢alismasinda.
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Maden arazilerinde GPR y6ntemi,
uygulama kolayligi ve yuksek ¢o6-
zUnUrliklG olmasi nedeniyle gerek
mobil bir élcim teknigi olmasina
bagll olarak diger radyometrik
/ sismik ve jeofizik ydntemlere
gbre daha fazla tercih edilen bir
metot haline gelmektedir. GPR,
glinimizde sadece kazisi plan-
lanan maden sahalarinda gémulu
madenlerin yerlerinin belirlenme-
sinde kullaniimamakta, ayni za-
manda;

- Mevcut igletmelerdeki yeni yi-
zey veya yeni galeri glzergah
belirleme calismalarinda,

- Maden galerileri icinde duvar
cephelerinin saglamlik kontrol-
lerinde, bozulmus zon ve cev-
her aramada,

- Yeralti suyu ile baglantilh galeri
stabilite/kararlilik  problemleri-
nin tespiti

islemlerinde de basariyla kullanil-
maktadir.

GPR verisi sayisal olarak kayit
edilir ve kayit edilen veriler veri-ig-
lem agamalarindan gegirilir. YUk-
sek tekrarlanma orani yardimi ile
istenilen sayida iz elde edilip y19-
ma (stacking) yapilabilir. Yigma
sayisina arazi kosullarina ve ma-
den &zelliklerine gbre karar veri-
lir; érnegin metalik madenlerde
di-elektrik kontrastinin kolaylikla
tanimlanabilir olmasi sebebiy-
le cogu zaman yigma yapmaya
gerek kalmaz. Yigma isleminden
sonra algak gegisli slUzgecler

www.jeofizik.org.tr
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sebilmektedir. Resimde kablo tasarnmii ve 25 Mhz merkez frekansinda calisan bir
alici-verici anten Gnitesi gémuli mermer haritalama c¢alismasinda gordlmektedir.

yardimi ile endiktif etkiler, yik-
sek gecisli slUzgecler ile de ola-
si glrdltuler veriden ayiklanir. Iz
genliginde zamana bagh gelisen
sénimlenme zaman degiskenli
veri-igslem yapilarak giderilir. Bun-
lara ek olarak, 6zellikle gémali
maden ile kontakl jeolojik birim-
lere ait di-elektrik katsayilarinin
birbirlerine yakin oldugu karma-
sik bdlgelerde odaklanma (mig-
rasyon) filtreleri ile haritalanma-
sI hedeflenen madenlerin diger
birimlerden kismen ayriimasi ve
maden haritalarinin netlestiriimesi
saglanabilir. Birgcok 6n veri-iglem
asamasl arazi kosullarinda yapi-
labildigi halde verilerin genelde
ham olarak saklanmasi tavsiye
edilir. Veri islemenin arazi ¢alis-
malarinin sonrasinda yapilmasi,
yanlis yorumlama ve teknik agi-
dan muhendislik problemlerinin

ortaya ¢ikmasini engellemek icin
onemli bir kuraldir. Zira GPR ve-
risinin hizli/yerinde yorumu buyuk
oranda subjektiftir ve her yerbilim-
ci tarafindan standart veri-islem
prosedurleri ile kolaylikla yapila-
maz. Diger jeofizik yontemlerde
de oldugu gibi, arazide toplanan
verinin alinis bigiminden (6lcim
plani ve/veya karelaj), islenmis
GPR profillerinin yorumlanmasina
kadar gecgen sirede raporlama-
yI gerceklestirecek mihendisin:
spektral analiz, sayisal slizgeg-
leme, dalgalar, elektromanyetik
yontem, sayisal analiz ve prog-
ramlama, sayisal modelleme/ters
¢6zim gibi 6nemli konularda bil-
gili ve bu konulara hakim olmasi
gerekmektedir.

GPR ybéntemi baglica yapisal
arastirmada toprak stratigrafisi-
nin ortaya cikarilmasinda (Davis
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ve Annan, 1989), ylzeye yakin
jeolojik birimlerin tespitinde (Ben-
son, 1995), fay, kirik ve catlakla-
rn haritalanmasinda (Green ve
dig., 2003), yeralti karstik bos-
luklarinin aranmasinda (Davis ve
Annan, 1989), yeralti su dagimi
ve seviyesinin tespitinde (Aspiron
ve Aigner, 1999; Harari, 1996),
yluzeye yakin sivi hidrokarbon
aramalarinda (Changryol ve dig.,
2000) kullanilir. Bununla birlikte
arkeolojik calismalarda tapinak,
mezar, duvar, temel ve benzeri
tarihi kalintilarin  bulunmasinda
(Evren ve dig., 2012; Sambuelli
ve dig., 1999), yeraltinda gémuli
boru, boru hatti, su veya akarya-
kit tanki ve eski endustriyel atik
alanlarinin tespitlerinde (Daniels,
2004), zemin arastirmalarinda,
tlinel arastirmalarinda, karayolu,
demiryolu, su tunelleri, tip gegit
calismalarinda (Cardelli ve dig.,
2003) ve yeraltindaki insan ka-
intilarini aramada (Hammon I
ve dig., 2000) tim dinyada etkin
olarak kullanilmaktadir.

3. MADEN JEOFIZIGINDE
GPR KULLANIMI

GPR sistemlerinin maden jeofizi-
ginde kullanilabilirligi, Glkemiz igcin
henlz yeni bir kavram olmasina
ragmen aslinda tim dinyada ve
Ozellikle Amerika, Kanada, Rusya
ve bazi Avrupa Ulkelerinde 1970’li
yillardan beri bilinegelmistir. Bu
durum GPR sistemlerinin ilk kez
gelistirilmeleri sirasinda, maden
ve tlnel kayalarinin radar gegir-
genligi ile ilgili gerceklestirilen
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calismalarda elde edilen sonug-
larla sabitlenmistir. Bu baglamda
GPR yontemi ile granit, kirectasi,
kémur, sist, jips ve kumtasi birim-
lerinde oldukga disik kayipl pe-
netrasyonun mimkin oldugunu;
bu gédmili madenlerin GPR kul-
lanilarak yan birimleri ve yeralti
suyu ile beraber basariyla hari-
talanabildigini uzun zaman énce
kanitlamistir (Cook, 1975). GUnu-
muizde kullanimda olan ve hem
gelisen teknolojiye ayak uyduran
hem de fiyatlari géreceli olarak
disen radar ekipmanlari, uygun
maden isletme sahalarinda onlar-
ca metre derinlige kadar saglkl
ve dogru kesif yapabilme imkani
saglamaktadir.

Gegtigimiz 30 yil  iginde,
arkeolojiden Marsin yeraltl ha-
ritalanmasina kadar cok cesitli
konuda sayisiz GPR uygulamasi
yapiimigtir. Ancak GPR yontem-
lerinin 6zellikle yuzey madencili-
ginde bir Uretim dayanagdi olarak
basariyla kullaniimaya baglamasi
yakin tarihe rastlar. Ornegin kir-
matas dolgulu kanallarda aliivyo-
nel altin ve de elmas kaynaklari-
nin arastirimasi amaciyla ortamin
genel olarak rezistif karakterde
olmasi sebebiyle, GPR en uygun
Olcim teknigi olarak goérilmek-
tedir (Francke ve Yelf, 2003).
Sondaj ve arastirma kazilarinda
(trenclerle) ortaya cikarilip rapor-
lanan jeolojik niteliklerden fayda-
lanilarak, radar yansimalarinin bu
niteliklerle korele edilmesi sonu-
cunda maden arastirmalarinda
GPR:

* Genis alanlarda 6n kesiflerin
yapilmasi,

* Lokal alanlarda ise karmagik 6r-
guli cevher geometrilerinin Ug
boyutlu olarak gériintilenmesi

konularinda basariyla kullanil-
maktadir. Uygulama ge¢misine
bakildiginda GPR’In daha c¢ok
plaser (agir dolgu) alanlarda kulla-
niima egiliminde olundugu goérul-
mekle beraber, glinimuzde gelis-
tirilen yeni gérintileme teknikleri,
GPR’In sagladigi veri zenginligi-
nin daha verimli olarak kullanil-
masini mimkin kilmigtir. Flaviyal
paleoniteliklerin cogu yerde 40
metreleri gecen derinliklerde 3B
olarak goéruntllenmesine izin ve-
ren verilerin elde edilmis olmasi,
GPR y6nteminin aslinda ne kadar
kullanigh oldugunu ortaya koyan
bir géstergedir (Francke ve Yelf,
2003).

Turkiye genelinde krom cev-
herine yo6nelik gerceklestirilen
madencilik galismalari, ilk yillarda
mostra madenciligi ve acik is-
letme ydntemleriyle yapilmasina
ragmen zaman iginde ocaklar-
da cevherin azalmasi sonucun-
da, glnimizde bilylk oranda
yeraltt madenciligi ydntemleriyle
surddrtlmektedir. Bu sebeple
numerik degerlere dayal jeofizik
metotlarin kullanimi, diger cogu
madende oldugu gibi krom icin
de 6nemli bir hale gelmistir. Ta-
mamen hasarsiz tespite (maden
sahasinda 6lgimler icin herhangi
bir ek dizenege / kazi islemine
gerek kalmadan uygulamaya) da-
yali GPR teknolojisi ise:
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* Yontemin metalik madenlere
olan hassasiyeti,

* Uygulama kolayligina
mobil bir yéntem olmasi,

sahip

* Topografya ve/veya cevre sart-
larina bagl egimli/dizensiz ara-
zilerde bile aktif olarak kullani-
labilmesi ve

* Yiksek ¢6zUnUrlUklG yeralt g6-
rintlleme yapabilmesi

gibi sebeplerden dolayi 6zellikle
krom, manganez, demir ve all-
minyum gibi diger tim metalik
madenlerin arastinimasinda za-
man i¢inde en cok tercih edilen
yoéntemlerden biri olmaya basla-
mistir. GPR ile kisa sirelerde ta-
ranabilecek genis maden sahala-
rinda kroma ait:

* Damarlanma/ gévde sinirlar (X,
Y ve Z diizlemlerinde),

Damarlanma ve ana gévde de-
rinlikleri,

* Damar geometrileri (varsa krom
uzanimlarinin hangi yéne, nasil
ve hangi derinliklerde devam
ettigi),

Yukaridakilere dayanarak ma-
den bdlgesinin tamamina ait
yeraltt 3B’lu  volumetrik/ha-
cimsel modelleri ve bunlar-
dan elde edilen yeralti enkesit
gosterimleri,

(2B) kusbakisi maden derinlik
kontur haritalari

elde edilmektedir.
Maden jeofizigi kapsaminda GPR
yoéntemi ile haritalanan bir krom

madenine ait yeralti enkesidi Se-
kil 3’te verilmistir. Ozellikle gesit-
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li boyutta birbirleriyle baglantisi
olmayan bagmsiz krom zuhur-
larinin ve/veya kisa kesintilerle
devamlilik gdsteren krom yogun-
lasma zonlarinin oldugu yeralt
bélgelerinin X, Y ve Z koordinat-
larinin  ylksek dogruluk oraniy-
la belirlenmesi, kisa bir zaman
araliginda ve iyi planlanmis GPR
olcimleri ile mimkindur. S6z ko-
nusu zuhurlarin boylarinin birkag
metrelerden birka¢ ylz metrele-
re dek oldukca farkli boyutlarda
mercekler halinde gériimesi, bu
tirden maden sahalarindaki son-
daj yerlerinin belirlenmesinde de
blylk sikintilara yol acmaktadir.
Ayni zamanda sadece lokal veri
saglayan sondaj calismalar bu
tipteki karmagsik krom sahalarinda
tUm maden arazisinin genel 6zel-
liklerini yansitmayacagi da g6z
6nune alinmalidir.

Yeralti krom kaynaklari kendisi-
ne komsu olan birimler ile yeterli
di-elektrik kontrastina sahip ol-
duklarindan, arazide alinan 2B
GPR verisinde yansima ve genlik/
faz Ozellikleri ile genelde dogru-
dan taninabilir. Codu durumda
Ozellikle krom gibi gébmuli me-
talik madenler, GPR konusunda
tecrlibeli jeofizik muihendisleri
tarafindan veri-igslem basamaklari
sonrasinda kisa slUrede tanimla-
nabilir. Sekil 3’'te 22,5 metre de-
rinlikteki jeolojiyi gésteren kusba-
kisi derinlik kesitinde kirmizi renkli
konturlar genel olarak komsu jeo-
lojik birimlere oranla daha buyuk
ve de daha ylksek Cr,O, tendrl
oldugu anlasilan krom olusum-
larini géstermektedir. Bu tanim-
lamalar icin, arazide hassas (= 2

Ozel Bslim

cm) gergek zamanl koordinatlar
ile cakistirilarak toplanan 2B GPR
profilleri, ofis ortaminda dikkatli
bir sekilde veri-islemden gegiril-
mig; yine hassas koordinat nok-
talarina gbére ve geometrilerine
uygun olarak birlestiriimigtir. Bu
sayede, sonugta ortaya topog-
rafik ylzeyden itibaren yaklasik
40 metre derinlige dek inen bir
3B vyeraltt hacim modeli elde
edilmistir. Bu gibi maden sahala-
rinda GPR ile 3B yeraltl haritala-
r elde edildikten sonra istenilen
dizlem ve acgidan enkesitler/boy-
kesitler alinarak gémuli maden-
lerin dagihmlari, alt-Ust sinirlar,
geometrileri ve dolayisiyla hacim-
leri hesaplanabilir; genel isletme
ve ekonomik degerleme galisma-
larinda ¢ok daha dogru ve ger-
cekei planlamalar yapilabilir.

Maden arastirmalarinda GPR gibi
mobil ve ylksek ¢6zUnarldkla bir
jeofizik ydntemin tercih edilme-
sindeki bir diger dnemli sebep, bu
yontemlerin sondaj galismalarina
gobre ¢cok daha ekonomik olmasi-
dir. GiinimUzde yeraltinda lokas-
yonu ve geometrisi bilinmeyen
maden rezervleri i¢in Turkiye’nin
bircok yerinde jeofizik ydntemlere
basvurulmadan ve genelde sade-
ce jeoloji bilgisine dayali olarak fi-
ziksel sondaj yapiimaktadir. Hem
maliyeti jeofizik arastirmalara
gobre ylUksek olan, hem de zaman
alan sondaj iglemlerinde her za-
man basari ile maden lokasyon/
derinlik belirlenmesi garantisi de
bulunmamaktadir. Ayrica maden
arastirmalarinda gerceklestiri-
len sondaj ¢alismalarinin sadece
noktasal olarak derinlik-kalinlik
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Sekil 3: 22,5 metre derinde krom olusumlarinin (kirmizi konturlarin) sinir
ve geometrisini gésteren kusbakisi GPR enkesidi (Sivas)

bilgisi verdigi, buna karsilik je-
ofizik yontemlerin 2B olarak bir
hat/profil boyunca ve/veya 3B
olarak alan bazinda cok daha
anlasilir yeralti verisi saglayarak
dogrudan “yeralti maden haritas|”
¢ikariimasina olanak verdigi de
genelde yine g6z ardi edilmekte-
dir (Sekil 4). Bu sebeple 6zellikle
lokasyonu, geometrisi ve derinligi
bilinmeyen gémili madenlerin
arastinlmasinda sondaj islemle-
rine baslanmadan &énce jeofizik
yéntemler ile 6n arastirma yapil-
masl, kiguk-buylk tim maden
isletmeleri icin hem ekonomi hem
de zaman agisindan net kazang-
lar saglamaktadir. Ornegin son
yillarda artan talepler ve yeni isle-
me teknikleri nedeniyle bazi ma-
denlerin kesfine ilgi &nemli élctide
artmig, kaynaklarin dogru sekilde
belirlenmesi ve maden kazilarinin
dikkatli bir sekilde planlanmasi
ihtiyaci zirve yapmistir. Cevher
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rezervinin hesaplanmasinda ge-
leneksel olarak kullanilan sondaj
yéntemi ¢cogu durumda ne yeterli
Olctide dogruluk saglayabilmek-
te, ne de etkin bir maliyet kazanci
getirebilmektedir. Ayrica gele-
neksel acidan, her ne kadar GPR
6lcumlerinin yiksek killi ortamlar-
da genel olarak basarisiz oldugu
disiincesi hakimse de, proje jeo-
lojisinin incelenmesi, kaynaklarin
belirlenmesi ve maden planlan-
masinin  yapilmasi konularinda
sondaj yéntemlerinin yetersizligi-
ne ¢6zim olarak GPR en uygun
jeofizik yontem olarak ortaya ¢ik-
maktadir.

Tum jeofizik yéntemlerde oldugu
gibi GPR ile maden haritalama
sonuglarinin - dogruluk kontroli
de genelde yerinde ve sondajlar
yardimiyla  gerceklestiriimekte-
dir. Bununla beraber maden sa-
halarinda jeofizik ydntemlerden
oénce sondaj yapiimasinin genel

olarak arazide 6lgim alinmasina
engel teskil edebilecek bir duru-
mu bulunmamaktadir; hatta baz
durumlarda GPR &lgimlerinden
dnce sondaj verisinin elde olma-
sinin derinlik ve jeolojik birimler ile
ilgili gerekli olabilecek diuzeltme-
lere katki sagladigi asikardir.

4. SONUC

Yiksek ¢6zunarltkll jeofizik dl¢l
sistemlerinin son yillardaki geligi-
mi ile maden jeofiziginde mobil,
hizli ve ekonomik sonuclar sag-
layan GPR ydéntemi 6ne ¢ikmaya
baslayan metotlardan belki de
en Onemlisidir. Kliclk ve/veya
buylk olcekli maden arastirma
arazilerine ait yeralti haritalama
projelerinin kisa sirede ve di-
stk maliyetlerle yapilmasina ola-
nak veren GPR ydntemi, metalik
madenler basta olmak Uzere ¢ok
sayilda gémulid madenin tespit
edilmesinde etkin bir yéntemdir
ve Ulkemizde de yayginlasmaya
baslamistir. Unutulmamasi gere-
ken 6nemli noktalardan biri, ma-
den sahalarinda GPR arazi 6lgim
dizaynlarinin dogru sekilde tasar-
lanarak dikkatlice uygulanmasi ve
GPR verilerinin elde varsa mevcut
olan belgelenmis jeolojik bilgilere
gore kalibre ve veri islem edilme-
si gerekliligidir. GPR y&nteminin
arazide dogru uygulanmasi ve
toplanan yeralti verisinin dogru
yaklagimlar ile deg@erlendiriimesi
sayesinde, gémuli madenler icin
kisa zamanda oldukga saglikli lo-
kasyon, derinlik, geometri ve ha-
cim bilgileri alinmasi mimkdinddr.
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Sekil 4: Bir kbmUr sahasinda érnek sondaj lokasyonunu da (S1) icine alan GPR profili (Tekirdag). Soldaki sekil temiz-
lenmis GPR profilini, sagdaki sekil ise 35 metre derinligindeki sondaj logunu gbéstermektedir. Radargramda (st eksen
ilerlenilen mesafeyi (113 m), sag eksen ise derinligi (34 m) géstermektedir. Sondajin lokal olarak sagladigi bilgi ile GPR
yénteminin mesafe boyunca sagladigi verinin karsilastirmasini géstermektedir.
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Giris

Yerylzinde dolasan tozlarin birgcogu canl
parcaciklardir. Onlarin riizgarlarla tasinabilir olmalar
gezegeni saglikll ve yesil tutar. Bulutlar gesitli toz-
larin gevresinde yogusmus su damlacigi ébekleri
oldugundan, tozun azhgi, gékylztinde bulutlarin da
az olmasi demektir. Yere diisen kaya tozlari, diinya-
nin en Issiz bazi yerlerindeki canlilari besler (Holmes,
2003). Sahra’dan ve Arabistan’dan kalkan toz bulut-
lari, Karadeniz’de planktonlari, planktonlarda balik-
lar besler. Diinyanin bazi yerlerinde toprak katmani

ve besin kaynagdi olusturur.

Bazi tozlarin solundugunda hastalik yapma 6zelligi
oldugu bilinmektedir. Lifsi mineraller ve bunlarin toz-
lar ile diger bazi minerallerin tozlarn blylk oranda
dogrudan solunum yolundan viicuda girerek cogun-
lukla solunum sistemi hastaliklarina neden olurlar.
Ancak bazi tozlar temas sonucu deride de tahrigler
yapabilir. Solunum yollarinda toz veya basgka ya-
banci cisimlerin akcigerlere girmesini 6nleyici dogal
koruyucu engellemeler olmustur. Bu koruyucu sis-
tem ozellikle buyuk partikillerin akcigerlere kadar
ilerlemelerini 6nler (Bilir ve Yildiz, 2005). Capi 10
mikrondan buyuk olan partikullerin hemen tamami
bu sistem tarafindan tutulur ve akcigerlere ulasmasi
onlenir. Ancak 10 mikronun altindaki tozlarin bir kis-
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mi akcigerlere kadar ulasabilir. Bu boyutlardaki lifsel
tozlara solunabilir toz adi verilir.

Bu lifsel tozlar arasinda da biyUkliga 0,1-5 mik-
ron arasinda olanlar en blylk tehlikeyi olustururlar.
Capi 0,1 mikrondan daha kiiglk olan tozlar ise alve-
ol icinde de havada asili olarak kalirlar ve solunumla
geri atilirlar. Son zamanlara kadar mineral tozlarinin
neden oldugu hastaliklar sadece mesleki hastaliklar
olarak adlandinimalarina karsin, ginimuizde mine-
ral tozlarnin solunum, sindirim veya cilt yoluyla vi-
cuda girdigi ve vicudun cesitli organlarinda cesitli
hastaliklara yol actiklar bircok arastirmada ortaya
konmustur (Bilir ve Yildiz, 2005). Bunlar arasin-
da asbest ve eriyonit minerallerinin toz ve lifleri en
¢cok etkilenilen tozlar olarak sayilabilir. Akcigerlerde
hastalik meydana gelmesi bakimindan 0,1-5 mikron
arasindaki lifsel 6zelligi olan ve akcigerlerde depola-
nan tozlar dnemlidir (Bilir ve Yildiz, 2005).

Toz tanimi

Toz, partikdl buydkligi 100 mikrondan daha az
olan havada asili parcaciklarin genel adidir. Cesitli
organik ve inorganik maddelerin cesitli etkilere ma-
ruz kalarak ¢cok ki¢lk ve hafif parcaciklara bolin-
mesiyle olusan ve havada asili durabilen kati parca-
ciklar toz olarak kabul edilmekte olup, kdkenler farkli
olabilir (Atabey, 2009).
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Cizelge 1- Tozlarin siniflandirmasi (Bilir ve Yildiz, 2005; Atabey, 2009).

Tozlar Cesitleri

Silis (kuvars), silikatlar (asbest, eriyonit, talk, mika),
berilyum, kalay, demir, kdmur (linyit, antrasit, bitimla sist).

zararl olanlar)

Fibrojenik tozlar (solunum sistemine

Notlar

Fibrojenik olmayan tozlar

Baryum, selenyum, demir tozlari.

Kanserojen tozlar

Radyum, asbest, eriyonit, nikel, krom tozlari.

etki)

Zehirli tozlar (organ ve dokularda toksik

Berilyum, arsenik, kursun, uranyum, radyum, toryum,
krom, vanadyum, civa, kadmiyum, antimuan, manganez,
tungsten, nikel ve gimus tozlari.

Pneumonitis

Aliminyum ve mangan tozlari.

zararli olanlar)

Radyoaktif tozlar (o ve B isinlari nedeniyle

Uranyum, radyum ve toryum tozlari.

halindeyken yanabilenler)

Patlayici tozlar (havada slispansiyon

organik tozlar.

Metalik tozlar (magnezyum, aliminyum, ¢inko, kalay,
demir), kdmur (bitimla sist ve linyit), polonyum 210, pirit ve

Az zararl tozlar

Jips, kaolen ve kalsit.

Allerjik tozlar (organik tozlar)

Pamuk, seker kamigi ve tohum tozlar.

Tozlarin siniflandirmasi

Tozlar kimyasal yapilarina gore iki
temel gruba ayrilir. Birinci grupta
demir, k&émiur, asbest, eriyonit,
¢gimento tozu vb. inorganik yapi-
da olan tozlar, diger grupta ise
pamuk tozu, seker kamisi tozu,
mantar sporu, kimes hayvani
thyd vb. organik yapida olan toz-
lar yer alir. Havada durabilen toz-
lara 6rnek olarak da ¢imento, de-
mir tozu, aliminyum tozlari érnek
olarak gosterilebilir (Bilir ve Yildiz,
2005; Atabey, 2009). Tozlar biyo-
lojik etkilerine gbre asagidaki gibi
siniflanalabilir (Cizelge 1).

Tozlarin ozellikleri

Koémdir tozu (ince toz) < 0,3 mm,
< 0,075 mm'dir. Kayac tozu
I< 10 pym’dir. Bunlar akciger
alvollerinde kismen ¢6zlnerek
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silisik asit (H,SiO,)’e dénusur ve
kana karigirlar (Ertirk, 2006).

Tozlarin boyutlan

Gun 1siginda farkli renkteki bir fon-
da 10 mikron ve daha biyUk ta-
necikler gorilebilir. Isiklandirmasi
tam olmayan karanlk ortamlarda
100 mikron ve altindaki taneler
gérilemez. 10 mikron boyutun-
daki bir silisyum pargacigi 1 cm/
sn hizla duser. Bu tanecik hava
akimiyla 100 m uzakhga, 1 mik-
ron buyudkligundeki tanecikler ise
10 km’den daha uzun mesafelere
tasinabilir (Ertiirk, 2006).

Tozlarin etkileri

Tozlanin  akcigerlerde hastalik
olusturabilmesi yéniyle hem toza
hem de kisiye ait bazi 6zellikler
one c¢ikar. Tozlara iligkin 6zellikler

arasinda tozun boyutu, onu ta-
siyan atmosferik kosullar ve riz-
gar hizlari, uzaklk, dagiim alani,
fibrojenik potansiyel, ortamdaki
yogunluk, depolanma nitelikleri,
kisiye ait Ozellikler arasinda da
kisinin genetik yapisi, sigara alig-
kanhgi, diger solunum sistemi ra-
hatsizliklarinin varligi vb. ézellikler
s6z konusudur (Bilir ve Yildiz,

2007).

Akcigerlerde hastallk olusmasi
yonlyle 0,1-5 mikron arasindaki
fibrojenik 6zellik taglyan ve akci-
Qerlerde depolanan tozlar énem-
lidir. Tozlarla olusan akciger has-
taliklan sigara kullanan ve genetik
yatkinligi (alfa-1 antitripsin enzimi
eksikligi) olan kisilerde daha sik
gorulur (Bilir ve Yildiz, 2005).
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Diger taraftan tozun ortamda-
ki miktar, oran ve yogunlugu ve
toza karsi direng silresi de 6nem-
lidir. Hastalik cogunlukla 10 yil ve
daha uzun sire ile tozlu ortamda
calisan sahislarda goérulir. Toz
maruziyetinde hastaligin meyda-
na gelebilmesi icin en kisa stre 3
yil olarak belirlenmigtir. Béylece 3
yildan daha kisa sUreli maruziyet-
lerde akcigerde toza bagl hastalik
olusamayacagi 6ngoérulmektedir.
Bununla birlikte klinik ve labora-
tuvar ydéntemleri ile kanitlandigi
takdirde daha kisa siUrede de
hastallk olusabilmektedir. Toza
bagli olarak meydana gelen
hastaliklar baslica 5 grup altinda
Ozetlenebilir (Cizelge 2) (Bilir ve
Yildiz, 2005).

Ulkemizde kanserojen o&zelligi
olan tozlarin basinda asbest ile
eriyonit lif ve tozlari gelmektedir.
Bunlardan bagka kuvars, demir,
talk, beril, barit, mangan, alimin-
yum vb. mineral tozlari saglik riski

tasimaktadirlar.

ASBEST

Asbest mineralleri, mafik (az si-
lisl) ve ultramafik (cok silisli)
kayaglar
seklinde bulunabilirler. Serpantin

icinde damar ve ag

grubundan baslica lifsi krizotil ile
amfibol gubuna bagli; antofillit,
tremolit, aktinolit, amosit, krosi-
dolit mineralleri sayilabilir (Ata-
bey, 2005, 2007, 2015). Asbest
mineral lifleri ve tozlarinin solunu-
muna bagl akciger hastaliklarinin
Tuarkiye’de 6nemli bir saglik so-
runu oldugu bilinmektedir. Barig
(1987, 1994, 2003, 2005, 2015)
tarafindan yapilan tibbi arastir-
malarda asbest liflerinin i¢ ve dis
ortam yoluyla solunmasi sonucu
akciger zarinda kireclenme ve ka-
linlasma, su toplanmasi, malign
mezotelyomanin yani sira karin
zar kanserine neden oldugu da
ortaya konmustur. Ozellikle am-
fibol asbest grubu minerallerden
aktinolit, tremolit ve krosidolit
liflerinin, krizotil asbest liflerine
goére cok daha kanserojen oldugu
da belirtiimektedir.

Cizelge 2- Toza bagl hastalik gruplari (Bilir ve Yildiz, 2005).

Asbest tanimi

Asbest terimi; magnezyum silikat,
kalsiyum-magnezyum silikat, de-
mir-magnezyum silikat veya sod-
yum-demir silikat bilesimindeki,
atese, asitlere ve darbeye daya-
niml, iletkenlik &zelligi olmayan
bir kisim dogal, lifsi silikat mine-
ralleri i¢in kullanilan genel bir ifa-
dedir. Hepsinin ortak 6zelligi lifsel
yaplya sahip olmalarndir (Atabey,
2009). Asbest, Yunanca “kirletile-
meyen” anlamina gelen “amian-
tos” kelimesinden tiretilen am-
yant ismiyle de anilmaktadir. Halk
dilinde asbest, amyant, corak
toprak, celpek toprak, geren top-
ragi, hollik, ak toprak, kaya ylnu
gibi adlarla aniimaktadir (Atabey,
2009).

Asbest cesitleri

Asbest mineralleri iki gruba ayril-
maktadir (Atabey, 2009, 2015).

Serpantin grubu asbest mineral-
leri: Krizotil, lizardit ve antigorit.

Amfibol grubu asbest mineralleri:
Krosidolit, amosit, antofillit, tre-
molit ve aktinolit.

Hastalk Madde
iritasyon Kire¢ ve ¢cimento-deri, mukoza
Pneumonitis Aliminyum.

Allerjik reaksiyon

Organik toz, pamuk tozu, bronkospazm, bizinozis

Malignansi

Asbest akciger kanseri, mezotelyoma

Pneumonitis

Aluminyum ve mangan tozlari.

Depolanma ve fibrozis

Silis tozu pndmokonyoz
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Sekil 1- A-Bantl gbriinimu krizotil asbest lifleri (beyaz kisimlar), B-Lifler (Ata-
bey, 2008, 2009, 2015).

Serpantin grubu asbhest

mineralleri

Krizotil: Beyaz renkli, lifsi yapi-
da, yumusak ve ipeksi parlaklikta
sulu magnezyum silikattir (Sekil
1). Mineral Mg, Si, O, (OH), bi-
lesimindedir (Van Biljon, 1964;
Skinner, 2002, Atabey, 2015).

Amfibol grubu asbest

mineralleri

Krosidolit (ribekit): Lifsi yapi-
da, lifleri mavi renkli kompleks
sodyum-demir silikattir. Kimya-
sal bilesimi: Na,(Fe**, Mg), Fe**
,91;0,,(OH), (Van Biljon, 1964;
Skinner, 2002). Liflere mavi rengi
veren yilksek soda orani ve ana
kayagtan gelen demir bilesikleri-
dir. Ara sira icindeki demirin hava
etkisiyle hematit ve limonite do-
nismesiyle kirmizi veya sarm-

sI lekeler ortaya cikabilmektedir
(Atabey, 2009, 2015).
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Amosit (griinerit): Kahverenk-
li, lifsi yapida demir magnezyum
silikattir. Kimyasal bilesimi: (Fe?”,
(Fe** Mg),Si;O,,(OH), (Van Biljon,
1964; Skinner, 2002). Amosit gri-
neritin asin lifsel tlriidir (Indust-
rial Mineral and Rocks, 1975).
Amosit kusursuz lif yapisindan
baska, dislk soda ylzdesinin
sagladigl 1sI direncine, asitler-
den etkilenmeme, alkali kimyasal
eriyiklere ve tuzlu suya dayan-
ma Ozelliklerine sahiptir (Atabey,
2009, 2015).

Antofillit: Gri renkli, demirli mag-
nezyum silikattir. Kimyasal bile-
simi: Mg,Si,O,,(OH), (Van Biljon,

A

1964; Skinner, 2002). Antofillit
tdr asbestin kanser yaptigi kabul
edilmemektedir (Baris ve digerle-
ri, 2007).

Tremolit: Tremolit, beyaz amfibol
olarak da anilmakta olup, ancak
renk yaniltici bir tanimlamadir. Gri
veya sarimsi renklerde de olabi-
lir. ipeksi parlaklikta lifsi olup lifler
yumusakliginin yani sira uzun ve
kisa, saglam ve zayif olabilmek-
tedir (Van Biljon, 1964) (Sekil 3A,
3B). Kalsiyum magnezyum silikat
bilesimlidir (MTA, 1975). Kimya-
sal bilegimi: Ca, Mg.Si,O,,(OH),
(Skinner, 2002).

Aktinolit: Genellikle c¢ubuksu
yapida, lifsi, parlak yesil renkli,
camsi, ipek parlakhginda, demir-
li kalsiyum magnezyum silikattir
(Atabey, 2009). Kimyasal bilesimi:
Ca,(Mg,Fe2+).Si,0,,(OH), (Skin-

ner, 2002). SEM gorintist Sekil
3C’de verilmigtir.

Tirkiye’deki Krizotil ashest

ve amfibol asbestli yoreler

Tarkiye krizotil asbest yataklari,
ofiyolitik komplekslerin peridotit
Uyelerinde yer alir (Sekil 4). Ofiyo-

Sekil 2- A-Amosit minerali lifleri mikroskop gérinimd, B-Mihaliccik’daki eski
mezar taglarini olusturan antofillitler (Atabey, 2007a, 2009, 2015).).
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B) ©

Sekil 3- A-Toz halinde tremolit asbest yigini (Mihaligcik-Eskisehir) (Atabey, 2007a), B- Tremolit lifleri SEM gériintiisi
(Siverek siva 6rnegi: Esref Atabey, SEM: lan Steele-ABD ve Y. izzettin Baris), C- Aktinolit lifleri SEM gériintiisti (Atabey,
2008, 2009, 2015).
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. Amfibolal asbest. Krizotil asbest

Sekil 4- Tirkiye’de amfibol asbest ve krizotil asbest bulunan baglica yéreler: a-Amfibol asbest: 1-Cakirll kéyd-Biga, 2-Ha-
cihidir kéyii-Salihli (Manisa), 3-Yagcilar kéyii-Urla (izmir), 4-Karateke kéyii-Tire,5-Kizilkaya kéyii (Aydin), 6-Siiller-Uckuyu,
Poyrazli, [kizbaba-Bekilli (Denizli), Gokcebel, Pinarbasi kdyi-Sivash-Karahalli (Usak), 7-Kureys kéyii (Kiitahya),8-Tatarcik,
Dagci, Ahisik k6yleri-Mihaligcik (Eskisehir), 9-Maydoskdyli (Konya), 10-Gékgeagag kéyli (Kastamonu). b-Krizotil asbest:
1-Karacadren kéyli (Canakkale), 2-Topuzkéy-Gdéynikbelen kdyi (Bursa), 3-Armutalan (Marmaris), Beyobasi (Kéyce-
giz)-Mugla,4-Bedirli kéyii (Burdur), 5-Dutlu kéyii (Bozkir-Konya), 6-Sazak kdyi-Mihaliccik (Eskisehir), 7-Beynam kéyl
(Ankara),8-GlUmerdigin, Glrpinar, Capar, Karakocagskdyleri (Sabandzii-Cankiri), 9-Ahlat (Yaprakli-Cankiri, 10-Seydim
kéyii (Corum), 11-Karaibrahim, Seyhzadi kbyleri (Amasya), 12-Dodurga kéyii (Tokat), 13-Aktas, Basyurt, Karacal kéyleri
ve Gdrlevik dagi (Hafik-Sivas), 14-Usaklar, Karaburun, Beypinar (Zara), Karageben (Divrigi), Cavdar kéy (Kangal)-Si-
vas, 15-Yakuplu, Sarkonak kéyleri (llic-Erzincan), 16-17-Erzincan, 18-Abuzeyit (Agr), 19-Destumi, Egri kSyleri (Bitlis),
20-Cermik, Ergani (Diyarbakir), 21-Akkigla kbéyii (Kayseri), 22-Malaviz kéyi (Afsin-K. Maras), 23-Kiriklar kéyi (Osmaniye),
24-Gbkyar, Kurudere kéyleri, Olukpinar ve Kise mevkii (asbest noktalar; Web sayfasindaki maden yataklar haritasi (ize-
rine islenmigstir) (Atabey, 2009, 2015). http://www.mta.gov.tr/v2.0/images/turkiye_maden/maden_yataklari/b_h/turmad-
yat1.jog
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Sekil 5. Tiirkiye asbest haritasi (haritada illere gére asbest dagilimi verilmigtir) (Atabey, 2015).

litik komplekslerde krizotil asbest
yataklarinin  dagilimi, herhangi
belirgin bir sisteme bagli degildir.
Krizotil yataklar bir birinden ko-
puk olup, sureklilik géstermezler
ve blylk boyutlara ulasmazlar
(irkeg, 1990). Turkiye’de 73 adet
krizotil ve amfibol asbest olu-
sumu tespit edilmistir. Asagida
verilen yorelerden Mihaliccik ile
Denizli yoéresi asbest olugumlari
amfibol asbest turidir (Sekil 4).
Turkiye’de asbest yataklar bulu-
nan yoreler asagida siralanmig-
tir (Atabey, 2007a, 2009, 2015).
Sekil 5°de Tirkiye asbest haritasi
verilmistir.

1- Bursa-Orhaneli yoresi

2- Ankara-Cankiri-Sabané6zi
yoresi

3- Amasya ydresi
4- Sivas-Beypinari yoresi

5- Erzincan-ilic yéresi

www.jeofizik.org.tr

6- Bitlis yoresi

7- Antakya-Kizildag yoresi

8- Mihallicgik yoresi (amfibol as-

best)

(o]
|

Denizli-Bekilli, Usak-Karahall
yoresi (amfibol asbest)

Asbest kullanimi

Asbest; kirsal kesimde evlerin
damlarinda su gecgirmez malze-
me, yollara sergi malzemesi ola-
rak, evlerin siva ve badanasinda
sik¢a kullanilmistir. Asbestin asil
kullanim alani endustride olmus-
tur. Basinca, Isiya, asitlere daya-
nimli olmasi ve mukavemet gticu
nedeniyle endustride yogun bir
sekilde kullanim alani bulmustur
(Atabey, 2009). Cati kaplamasi,
sap, asbestli ¢imento drunleri,
asbestli ¢cimentodan mamul ba-
sin¢ borular, kanalizasyon bo-
rular, cicek saksilari, yalitici ve
atese dayanikli levhalar, Kkilim,

kumas, ddsemeler, masa Oor-
tisl, sa¢c kurutma, camasir ve
tost makinelerinde, buzdolabi ve
elektrik siiplrgelerinde, otomobil
ve motosiklet fren balatalarinda,
Isitma borulari, izolasyon, taban
fayanslan ve fayans cgimentolari,
yer paspasl, akustik fayanslar,
su borusu kaplamalar, sprey-
li yalitim, bitimli bilesikler, ref-
rakter tuglalar, kuvvetlendirilmis
plastikler, katalizér destekleyici-
ler, asbestli dokumalar, amosit
mukavva levhalar, urgan ve ip
imalinde, ambalaj malzemeleri,
elektrolitik hiicrelerin diyaframlari
icin mavi asbest, kimyasal etkile-
re dayanikli filtreler, oda ve kori-
dor izolasyonu, zemin duvar ve
tavanlarda yangin emniyeti icin
kullaniimistir (Atabey, 2009).

Sehir havasinda asbest bulun-
masit: Bir kentin yakininda yapilan
insaatta asbestli malzeme kullani-
liyorsa veya asbest kullaniimis bir
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bina yikildiginda (kentsel donu-
sim kapsaminda yikilacak bina-
lar) atmosfere asbest lifleri kari-
sabilir. Gok glrlemesi ve deprem
sirasinda da havadaki asbest lif
sayisi ylikselmektedir. insaatinda
asbestli materyal kullaniimis bir
binanin yikimi sirasinda oradan
gecmekte olan bir kisi veya yiki-
lan bina okul ise, igeriye giren bir
cocuk asbest lifi soluyabilir (Baris
ve digerleri, 2007).

Sebeke suyunda asbest bulun-
masi: Sindirim kanalina karisan
asbestin hastallk yapmadigi or-
taya konmustur. Ancak, icinde
yiksek oranda asbest bulunan
suda yikanan camasirlara takilan
asbest lifleri daha sonra solunum
yoluyla akcigere gecebilmektedir
(Banis ve digerleri, 2007).

Cevresel asbestten etkilenme:
Tiarkiye’de esas sorun bu yolla
olusmaktadir. Asbestle karismis
topragin, catt malzemesi, pudra
ve siva materyali olarak kulla-
nilmasi, yol ve okul bahcgelerine
serilmesi, icinde asbest bulunan
tarlada tanm yapilmasi malign ve
benign tanisi ile bilinen asbestle
ilgili hastaliklarin olugsmasina se-
bep olmaktadir (Baris ve digerleri,
2007).

Asbeste bagh hastaliklar
acisindan risk altindaki
meslek gruplari

Krom madeninde calisan isciler
Araba tamircileri,

Demirci ve nalbantlar,

Buhar kazani yapimcilari,

Tugla duvarn ustalari,
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Kalipgilar,

Kimyagerler,

Elbise Utlleyicileri,
Kozmetik isiyle ugrasanlar,

itfaiyeciler,

Gaz istasyonlarinda calisanlar,
Makinistler,

Yag rafinerilerinde ¢alisanlar,
Elektrik santrallerinde calisanlar,
Demiryolu isgileri,

Kum ocagi isgileri,

Gemi yapimcilari,

Metal tabaka Ureticileri,
Tersane iscileri,

Tekstil iscileri,

Boru tamircileri,

Boyacilar,

Elektrikgiler,

Kaynakgilar,

Heykeltiraglar,

Tenekeciler,

Yer désemecileri,

Cam fabrikasi isgileri,

insaat miihendisleri,

Boru tamircileri,

Dokumacilar,

Su tesisati yapan isciler,

Yer altinda asbestli boru dése-
yenler,

Jeoloji Muhendisleri

asbeste bagl hastaliklarda risk
altindadirlar.

Baris’a (1988, 2003), Baris ve di-
Gerleri (1987) gbre asbeste bagl
hastaliklar; benign ve malign has-
taliklar olarak iki grup altinda ta-

nimlanmigtir. Asbestin neden ol-
dugu hastaliklardan birinci gruba;
plevrada kalsifiye plaklar (Sekil 6),
paryetel plevrada hyalinize plak-
lar, perikard hastaliklari ve benign
akciger hastaliklari, ikinci gruba
ise malign hastaliklar girmekte-
dir. Bunlardan en tehlikeli olan ise
“Mezotelyoma” veya “Akciger
Kanseri’ 6lime neden olabilirken
digerleri genellikle viicutta semp-
tomlar ya da yetmezlikler olustu-
rur.

Benign hastaliklar: Plevrada kal-
sifiye plaklar: Kostal, diafragmatik
ve mediastinal plevrada. Paryetel
plevrada hyalinize plaklar: Kos-
tal, diafragmatik ve mediastinal.
plevrada, kronik fibréz ploretis,
plevral efflizyon (benign asbestos
plevral efuzyon), yuvarlak atelek-
tazi, kus ayag gorinimi (Bans
ve digerleri, 1987).

Perikard hastaliklari: Perikardial
kalsifiye plak, perikardial fibrozis,
perikardial eflizyon.

Benign akciger hastaliklari: As-
bestosis, kaplan sendromu, api-
kal akciger fibrosisi, bronsiolitis,
interlober fisslr kalinlasmasi.

Malign hastaliklar: Malign plev-
ral mezotelyoma, malign peritonal
mezotelyoma, akciger kanserleri,
ekstra-pulmoner kanserler (Baris
ve digerleri, 1987).

Mezotelyoma: Barig’a (1994,
2003) gore asbestten kaynakla-
nan asbestozis hastaligi (mezo-
telyoma), akcigere giren asbest
lifleri akcigeri tahris etmesi ve il-
tihaplandirmasi sonucu olusmak-
tadr.

Mart - 2016




A

Notlar
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Sekil 6- A-Asbest lifi soluyan bir insanin akciger zarinda kalinlasma kireclenme
(Baris, 2003), B-Plevral kalinlasma, (Senyigit ve digerleri, 2000).

Asbest yasagi

Krosidolit ve amositin Turkiye’de
Uretimi  ve kullanimi  1996’da
yasaklanmistir. Asbest kullanimi;
Avrupa (Ulkelerinden izlanda’da
1983, Norveg’te 1984, Danimar-
ka ve isvec’te 1986, Avusturya’da
1990, Hollanda’da 1991, Italya ve
Finlandiya’da 1992, Almanya’da
1993, Fransa’da 1997, Britan-
ya’da 1999 yilinda yasaklanmigtir
(Atabey, 2009). 25 Ocak 2013 ta-
rih ve 28539 sayili Resmi Gazete
hikmuUne gore; asbestin her tlri-
ndn ¢ikarilmasi, islenmesi, satil-
masi ve ithalati, asbest igceren her
tarld Grindn ithalati ve satilmasi,
asbest UrlUnlerinin veya asbest
ilave edilmis Grlnlerin Uretimi ve
islenmesi Turkiye’de yasaktir.

Asbest
malzemeler; kdplksu plastik, lifsi
cam, polistilen, vermikulit, agac¢
lifi, kaya¢ yunu, perlit, alimina,
jips olarak 06zetlenebilir (Khan,
2004).

yerine  kullanilabilecek
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Asbest maruziyetine karsi
alinmasi gereken onlemler

a) Daha ayrintida 6érneklemelerin
yapilacagi jeolojik calismalar
genisletilmelidir.

b) On calismalarla asbest mi-
nerali tesbit edilen yorelerde
evlerde, samanlik, kiler, depo
gibi eklentilerin duvar tasi ola-
rak asbest iceren kaya kulla-
nilmamalidir.

c) Ev ve sokak aralari olabildigin-
ce nemli tutulmali, tozlasmasi
o6nlenmelidir.

d) Cok tozlu ortamda maske kul-
laniimalidir.

e) Ozellikle bebekleri
uzak tutulmalidir.

tozdan

f) Evici, esik, sokaklar stpurdlir-
ken islatiimalidir.

g) Asbest malzeme kullanilarak
yapilan sivalarin Uzerine plas-
tik boya yapilmalidir.

j) Konutlarin

h) Catidaki dam  topraginin
Uzeri baska bir toprak veya
malzeme ile kapatiimaldir.

i) Sokak aralari, giris yollari as-
faltlanmalidir.

damlarinda, sI-
vasinda, badana ve boya mal-
zemesi olarak asbest tozu kul-
lanilmamalidir.

k) Karayollarinca altlik ve zemin
malzemesi olarak, serpantin
kayasi kullaniimamal.

[) Tozlasmayi 6nlemek ve toz-
dan etkilenmemek igin zemin
ve cevre yesillendiriimelidir.

m) Mezotelyoma (akciger kan-
seri) riski olup, olmadigi s6zi
edilen yorelerde tibbi arastir-
ma yapilmalidir. Epidemiolo-
jik, akciger grafisi calismasi
yapllarak, erken tani merkezli
calismalar yogunlastiriimalidir.

n) Ozellikle yukarida asbest me-
vcut olan merkezlerden terke-
dilmis asbest ocagi Uzerinde
bulunan ve asbest tozlarindan
surekli etkilenen yerlesim yer-
leri acilen yerlerinden saglkl
alanlara tasinmalidir (Atabey,
2009).

ERIYONIT

Eriyonit, zeolit grubu mineraller-
den birisi olup, kimyasal formali:
Ca, ; (Al;Si,,0,,). 27H,0,/ dir. Eri-
yonit minerali volkanik tif kayasi
icinde bulunur (Sekil 7). Eriyonit
minerali kapali tuzlu sulu géller-
de c¢dkelen volkanik malzemenin

g6l suyu ile kimyasal tepkimesi

81




Cevresel Asbest, Eriyonit ve

Diger Mineral Tozlari ve Etkisi

/

-

sonucu olugsmaktadir. Bu tir olu-
sumlar, Bati ABD ve Dogu Afrika
rift vadisindeki tuzlu eski gol ya-
taklarindan bilinmektedir. Bu bdl-
gelerde havadan g6l ortamina kil
yagmuru olarak dékuilen volkanik
killer, alkali tuzlu gdl sulan ile
tepkimeye girerek genis kanal ya-
pisina sahip zeolitlerden; fillipsit,
analsim, klinoptilolit, sabazit ve
eriyonitin olugsmasini saglamistir
(Mumpton,1973).

Tiarkiye’de Nevsehir Karain, Sa-
rihidir ile Tuzkdydeki kansere
neden olan eriyonit mineralinin
olusumu bu tip bir olusum 6zel-
ligine dahil edilmektedir (Ata-
bey, 2000, 2001, 2002a, 2002b,
2002¢, 2003a, 2003b; 2005a,
2005b; 2007a, Temel ve Giindog-
du, 1996).

Zeolitler; ylUksek 1IsI tutma ka-
pasiteleri, disuk yogunluklan,
g6zeneklerdeki sularini biraktik-
larindan sonra ylksek gdzenek
hacimlerine sahip oluglar, kat-
yon degisim 0&zellikleri, sularini

7 18KV
A)

Al.008

birakan kristallerde uniform mo-
lekUler kanallar, gaz ve buhar
absorpsiyon yetenekleri, katalitik
Ozellikleri, elektriksel iletkenlik
Ozellikleri nedeniyle vazgecile-
meyen endustriyel minerallerdir.
Sedimanter zeolitlerin acik renkili,
hafif ve ¢ok ince kristalli ve silikat
bilesiminde olusu; zeolit oldukla-
r bilinmeden tarih boyunca yapi
tasl, cimento malzemesi ve tarm
alaninda kullaniimigtir (ileri, 1978;
Atabey, 2003a, 2003b, 2007d).

Zeolit mineralleri; yapi tasi, poz-
zolan ¢imentosu, hafif yapi mal-
zemesi, kagit endustrisi, iyon
degisimi, oksijen ayirmi, hayvan
yemi, tarm, gaz sogurucu ve
katalizér, kirlilik kontroll, eneriji
alani, madencilik ve metalurjide
kullaniimaktadir (Atabey, 2008b,
2009). Ancak yaklasik 150 cesit
zeolit mineralleri arasinda, eri-
yonit mineralinin kristal yapisi
dolayisiyla epidemiyolojik olarak
insan ve hayvanlar i¢in kansero-
jen oldugu bilinmektedir (Baris ve
digerleri, 1987).

10rn WD3E

B)

Nevsehir, Kayseri ve
Aksaray yoresinde eriyonit
minerali iceren volkanik tiif
kayalarinin dagilimi

Eriyonitli volkanik tif kayalari;
Nevsehir Urgiip ilcesi Karain, Sa-
nhidir, Taskinpasa, Sahinefendi,
Cemilkdy, Yesiloz, Boyal, Ka-
racadren, Cokek, Ulasli, Mus-
tafapasa, ibrahimpasa, Ortakdy
kéyleri, Urglip merkezi ve gevre-
sinde, Uchisar, Géreme, Cavusini
arasinda, Zelve vadisinde, Nev-
sehir merkeze bagll Sulusaray
ve Nar arasinda, Gulsehir ilgesi
Tuzkdy, Kizilkdy, Ciftlikkdy, Ham-
zali, Hacihalil, Fakiusagi, Abuusa-
grnda, Hacibektas ilcesi Yesilli,
Sahinli, Karahiyik, Topgu, Ay-
dogmus, KuglUkkayapa, Buyuk-
kayapa‘da, Aksaray Guzelyurt
ilcesi Selime ve Yaprakhisar'da,
Kayseri Yesilhisar ilgcesi Soganli
ve Gizeldz arasinda saptanmistir
(Atabey, 2007b, 2007b, 2007c,
2009, 2013).

Sekil 7- A-Eriyonit mineralleri iceren san renkli, pomza parcall volkanik tif kayasi (Tuzk6y-Gllsehir), B-Eriyonit mineral

igneciklerinin taramali elektron mikroskop (SEM) gérintist (Atabey, 2008, 2009).
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ERIYONIT MINERALININ
SAGLIGA ETKILERI

Eriyonit mineral igneciklerinin
(tozlar) solunum yollarina kolay-
ca girip, derinliklere kadar gide-
bilmesi, orada hi¢c degismeden
kalabilmesi ve kimyasal yapilari
nedeniyle akciger ve karin zarin-
da mezotelyoma denilen kanser
tarunG yaptigi kabul edilmektedir
(Barnig, 1987, 1994, 2002, 2003,
2004, 2008; Goktepeli ve digerle-
ri, 1983). Eriyonitin kanser yapici
Ozelligi Dunya Saglik Tegkilatina
(DSO) bagl, Uluslararasi Kanser
Arastirma Kurumu tarafindan ka-
bul edilmistir. Lifsel yapili morde-
nit ile lifsel yapida olmayan diger
zeolit cinslerinin sagliga zararl
oldugu gdsterilememistir. Belirli
Olgllerde (gapr yarnm mikrondan
az, boyu 5 mikrondan fazla) ve
akcigerde erimeden uzun sire
kalabilen lifsel yapidaki mineralle-
rin kanser yapici oldugu Stanton
isimli Amerikall bir arastirmaci
tarafindan ortaya atilmistir (Baris,
1987). Baris ve digerlerine (2007)
gore eriyonitle (fibroz zeolit) ilgili
hastaliklar benign ve malign adi
altinda iki grup altinda asagida
verilmigtir.

'

A) B)
Sekil 8- A-Tuzkéy’lii malign plevral mezotelyomall bir hastanin filmi, B-Tuzkdy’li bir hastaya ait torakal CT’de yaygin
kalsifiye plaklar, C-Karain’li bir hastaya ait akciger filminde kalsifiye plevral plaklar, D-Sarihidir’li bir hastaya ait akciger
filminde yaygin kalsifiye plaklar (Banis ve digerleri, 2007).
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Notlar

Malign hastaliklar: Malign plev-
ral mezotelyoma (Sekil 8A)

Malign peritonal mezotelyoma
Akciger kanseri

Diger organ kanserleri (sindirim
sistemi, larenks, Urojenital sis-
tem, hematolojik timdrler).

Benign hastaliklar: Kalsifiye,
hyalinize plevral plaklar (Sekil 8
B,C, D)

Kostal plevra
Diafragmatik plevrada
Mediastinal plevrada
Perikartta

Kronik difflz fibréz pléritis
Benign plevral effiizyon
Yuvarlak atelektazi

Ust lobda plevra ve
parankimay icine alan
ilerleyici degisiklikler
Kus bacagi
Pndédmokonyosis

Kuigik hava yolu hastalgdi

Zeolit madenlerinde calisanlar
icin eriyonit minerali olup olmadi-

PIATA

g1 saptandiktan sonra eger var ise
gerekli dnlemler alinmalidir.

KRISTAL KUVARS VE
siLikozis

Kuvars: Kuvars cam pariltih, ki-
rilan ylzeyleri ise yag pariltilidir.
SiO, bilesiminde sertligi 7’dir.
Yerkabugunda en yaygin mine-
rallerden birisidir. Saydam veya
mat, renksiz veya beyaz, kirmi-
z1, pembe, mavi, mor gibi ¢esitli
renklerde olabilir (Atabey, 2009).

Kuvarsit: Genel olarak kuvars
kumu tanelerinin, silisten meyda-
na gelmis bir ¢cimento ile birbirle-
rine cok saglam sekilde baglan-
malariyla olusmus bir kayac olup
(Sekil 9A), sedimanter ve meta-
morfik olmak lzere 2 ¢esidi mev-

cuttur (Atabey, 2009).

Kuvars kumu: Beyaz renkli, toz
seker gérunuimlu, ince taneli olup,
blnyesine az miktarda kil, demir
ve kirectas! parcalari karisabilir.
Dogada saf olarak bulunduklari
gibi istenmeyen materyaller ka-
rismis olarak da bulunabilir (Ata-
bey, 2009).
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Kuvars kullanimi

Dizgin ve temiz olan kuvars
kristalleri optik ve elektronik sa-
nayiinde ve sus tasi olarak kul-
laniimaktadir. Kuvars kristalleri
elektronik sanayiinde frekans
kontrol asilatérerinde ve frekans
filtrelerinde, st kuvars ve camsi
kuvars ise 6gutulerek ve hazirla-
ma islemlerinden gecirilerek cam,
deterjan, boya, seramik, zimpara,
dolgu ve metalurji sanayilerinde,
seramik Sanayiinde ise sir ve frit
yapiminda, yer ve duvar karosun-
da izolatdr, elektro-porselen, gla-
zUr, sofra esyasi ile vitrifiye sera-
mik yapiminda, (DPT,1995), cam
sanayiinde kristal esya ve zlicca-
ciye imalatinda kullaniimaktadir.

Kuvars, kuvarsit ve kuvars
tozlarina maruz kalma

Kuvars tozlarina; kuvars, kuvar-
sit, kuvars kumu ocaklarinda,
tas ocaklarinda c¢alismak, kum
6gutiminde, kuvars 6gutme de-
girmenlerinde, kum puskirtme
islerinde, tinel kazma igleri, d6-
kiim, cam sanayi, seramik, vitray
yapimi, gimento Uretimi, canak ve
¢Omlek yapimi, kiremit, tugla ve
balgik tretimi ile ugrasarak maruz
kalinabilir. Ayrica Jeoloji ve Ma-
den Mduhendisleri de meslekleri
dolayisiyla bu tozlardan saglklari
yéniyle zarar goérebilirler.

KUVARS TOZLARI VE

siLikozis
Silikozis kuvars kristalleri toz-
larinin  (kristallerinin) solunmasi

sonucu meydana gelen bir pno-
mokonyoz tirtdir. Silis kristalle-
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rinin en ¢ok bilinen turleri kuvars
tridimit ve kristobalit'tir. Soluna-
rak akciger parankimine ulasan
toz orada makrofajlar tarafindan
fagosite edilir. Bir stire sonra bu
makrofaj Olir fakat aciga cikan
tozu baska makrofajlar icine alir.
Bu sekilde akcigerde toza karsi
surekli bir reaksiyon olusur (Sekil
9B). Bu reaksiyon, sonunda kol-
lajen liflerde artmaya ve fibrozise
yol acar. Meydana gelen fibrotik
odaklara silikotik nodul adi verilir.
Nodiiller ilk olarak terminal hava
yollar ¢cevresinde olusur. Baglan-
gicta cok ufak olan nodiller za-
manla birbirleri ile birleserek daha
buytk nodillere dénisebilir (Ba-
rns, 2008; Atabey, 2009).

Silikosiz, pnédmokonyozlar bagli-
g1 altinda toplanan akcigerin toz
hastaliklarindan en hizli seyredip
ve Olimcll olanlarindan biridir.
Solunabilir blyUklikteki (0,5-5
pm caph) silis partikdllerinin so-
lunmasiyla olusan, c¢ogunlukla
radyografiyle saptanabilen bir
akciger hastaligidir. En tipik go-
rinimi basit silikozis ve prog-
resif masif fibrozisdir (klasik sili-
kozis) (Akkurt ve digerleri, 2006).

Diger radyografik gdrunimleri
silikoproteinozis ya da akut sili-
kozistir. Klinik olarak da kronik,
akselere ve akut olmak Uzere (¢
ayrn formu vardir. Kronik formda
akciger belirtileri, toza maruz kal-
manin baglangicindan en erken
15 yil sonra ortaya ¢ikar (Baris,
2008).

POMZA

Volkan patladiginda gevreye da-
gilan malzeme c¢ok gazl ve faz-
la dagiimakta ise igcindeki gazi
kaybederek cabuk soduyan bu
malzemeden riyolit, trakit, bazalt,
andezit gibi kayaclar yerine, ¢cok
gbzenekli, hafif kayaclar olusur
(Onem, 2000). Bunlara ponza di-
ger adiyla stingertasi denir (Sekil
10A). Bunlarda biinye suyu bu-
lunmamaktadir. Pulskiren kut-
le asitik bilesimli ise kirli beyaz,
beyaz ponza olusur. Ponza ka-
yaclarinin sertligi 5-6’dir. Asidik
ponzalarin yogunlugu 0,5-1 g/
cm®dir. Bilesiminde % 60-70
silisyum dioksit vardir. Amorf bir
yapisi olup, icinde feldispat, ojit,
hornblent ve zirkon bulunur. Ba-
zik ponzalarin bilesiminde % 49,

A
Sekil 9-A- Kuvarsit (Atabey, 2009), B-Akut silikozis (Bakir, 2006) Kuvars degir-
menlerinde ve kot kumlama isinde calisanlar silikozise karsi korunmalidir.

B

Mart - 2016




20 oraninda silisyum dioksit var-
dir (Gnem, 2000).

Pomza; insaat, tekstil, kozmetik
alaninda, balkon kebap ocakla-
rinda (barbeki), tarimda, metal
dedektorlerde ve ayrica elektroliz
yéntemi ile kaplamada, kikurtll
kibritlerin Uretiminde, toz halde
el sabunu ve piyano tuslarinin
yapiminda, resim c¢ergeveleri-
nin Ustlerine kabartmali motifler
vermede, deri ve kbsele esyanin
cilalanmasinda, tas basma kalip-
larin ve elektrik devre levhalarinin
temizlenmesinde, titresim 6zelligi
olan malzeme yapiminda, kim-
yada filtrasyonda, seramikgilikte
dolgu maddesi islerinde kullanil-
maktadir (Onem, 2000).

Pomza bilesiminde % 60-75 ora-
ninda bazen daha fazla silisyum
dioksit bulunur (Sekil 9B). Pom-
zanin bilesiminde bulunan silis
silikozis (akcigerlerin tahribi) yol
acabilir. Bunun igin ponza ocakla-
rinda pomza c¢ikrtilmasi sirasinda
ve 06gutme, esleme, torbalama
sirasinda tozlardan korunmalidir.
Silikozis hastaligina alfa kuvars
tozlarinin yol actigi bilim insanla-
rinca belirtiimektedir (Géymen ve
digerleri, 2008).

[
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Notlar

Pomza ocaklarinda bu yénde
ponza malzemesi incelenmeli ve
gerekli koruyucu tedbirler alinma-
hdir.

PERLIT

Pomzalarin  olusum evresinde,
eger asidik lavin aktigi ortamda
su mevcutsa ve lav orta nisbette
gaz iceriyorsa farkli olay gelisir ve
yeni bir cevher olusur. Gol, batak-
lik, akarsu kollari olan ortama ya-
yilan lav akintilan hizla soguyacak
ve fazla ve basincl gaz icerme-
diginden soguyan lavin blnye-
sinde bosluklar yerine, kilcal par-
calanmalarla ¢ok ince bosluklar
olugacaktir (Onem, 2000). Tagin
blnyesinde su olabilecektir. Bu
tir kayac olusumuna perlit denir
(Onem, 2000). Perlitin % 90-97’si
volkanik camdir. Geri kalani fel-
dispat ve biyotittir. Bir ham perlitin
% 73, 8’i silisyum dioksittir. Ser-
best silis en fazla % 4’tir. Perlitin
rengi acgik gridir. Genlesen perlitin
rengi ise beyaz olur. Ozgil agirhig
2,2-2,4 g/cm®tlr. Isitildiginda 84-
1100 °C arasinda yumusar. 1315-
1332 °C arasinda ise ergir. Perlit;
ingaat alaninda, tarimda, sanayi-
de kullanilir (Onem, 2000). Ponza-

Sekil 10- A-Pomza taneleri, B-islenmis ponza (Atabey, 2013).
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da oldugu gibi perlitin bilesiminde
de silis bulunur.

Perlit ocaklarda ve perlit isleme
sirasinda silis tozuna karsi dnlem
alinmalidir.

DIYATOMIT

Diyatoma denilen kdk, gévde ve
yapraklar bulunmayan, silis veya
kalsiyum karbonattan olusan
mikroskopik su canlilarinin
(algler) sikisarak, taglasmasi
olayina diyatomit (kizelgur) denir.
Diyatoma kavkisi sulu amorf
silistir. Diyatomit kayaclari ise %
86-94 silis igerir (Onem, 2000).
Diyatomitin en fazla kullanildigi
alan filtrasyon sektortdr.
islenmis cevherin % 85-90’I
gbzenekliligi, seker sektdrinin,
bira, sarap, viski gibi i¢kilerin,
yUzme havuzlarinin, meyve ve
sebze sularinin artik malzemeden
aylklanmasinda en etkili bir
madde olarak yararlaniimaktadir.
Diyatomit Uretimi yetersiz olan
Ulkeler, bunun yerine asbesti
kullanmaktadirlar. Asbest saglhga
zararli oldugundan, diyatomit
kullanimi tercih edilmektedir.
Diyatomit; endistri sahalarindaki
atiklarin, sehir sularinin, kimyasal
ara maddelerin, madeni ve
nebati yaglarin filtresyonunda
kullanilir (Gnem, 2000).

Diyatomit hafif, dayanikl, kimya-
sal yénden nétrliga, i1si, ses ve
elektrige karsi duyarsizigi neden-
leri ile, boyalarda, plastik ve las-
tik esyalarda, kagitta, ilaglarda,
kozmetik alanda, cila, kibrit, dis
macunu Urtnlerde dolgu madde-
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A
Sekil 11- A-Volkan kiilii, B-BIMS (Atabey, 2013).

si olarak kullanilir. Bazi diyatomit-
lerin % 94 oraninda ylUksek silis
icermeleri, kimyasal reaksiyonla-
ra dayanikh kilar. Ergime sicak-
g1 1430 °C’dir. Onun igin bu tir
diyatomitler isiyi, sesi ve elektrigi
hapsedebilmekte ve izolasyon
maddesi olarak kullaniimaktadir
(Onem, 2000). Diyatomit kendi
agirliklarinin 3-4 kati sivi emebil-
digi igin, kedi, képek gibi hayvan-
larin atiklarini iyi absorbe ederler.
Kimyasal islemlerde
taslyici, bazi ortamlar icin asin-
dirici ve ylizey temizleyici olarak
kullanilir, hafif yapr malzemesi ve
bazi reaktdrler de bunlardan imal
edilir. Betona %3 oraninda katil-
diginda, betonun basing direnci
% 20, cekme direnci ise % 10
oraninda artar (Onem, 2000). Di-
yatomit bilesiminde ytksek oran-
da silis bulunur (Atabey, 2009).

katalizor

Diyatomit ocaklardan ¢ikartilirken
ve isleme sirasinda silis tozlarina
kargl dnlem alinmalidir.

VOLKAN KULU

Volkan kuli; gevsek, tutturulma-
mis, iri, orta ve kicik ve orta,
ince, ¢cok ince kum boyutlu ponza
cakillar ile volkan cami, andezit,
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B

tUf cakilciklari ve kumundan olu-
sur (Sekil 11A). Nevsehir giineyi,
batisi ve kuzeybatisinda genis ya-
yiimlari vardir. Bu malzeme briket
yapiminda kullaniimaktadir. Nev-
sehir ile Kaymakli arasinda, Nig-
de karayolu uzerinde hafif yapi
malzemesi Ureten bir cok BIMS
fabrikasi bulunmaktadir (Sekil
11B). Ana hammadde olarak vol-
kan kalU kullaniimaktadir. Ponza-
nin ve volkan caminin bilesiminde
silisyum bulunur. Silis tozu ve si-
likozis riskine karsi gerekli dnlem-
ler ainmalidir.

KUVARS TOZU-SILIKOZIiSE
KARSI ALINACAK
ONLEMLER

1-Silikozise maruz kalinan isyer-
leri, meslekler ve maden ocakla-
rinda uzmanlarin onerileri dikkate
alinmalidir.

2-Zemin slatiimal, nemlendiril-
meli tozun havaya karigmasi 6n-

lenmelidir.

3-Maske gibi koruyucu 6nlemler
mutlaka alinmalidir.

4-Son zamanlarda taslanmis kot
kullanimi artmistir ve kot tasla-

macihgi kiiguk is yerlerinde yapil-
maktadir.

5-Silikozisin tedavisi olmama-
sI nedeniyle is yerlerinin ¢alisma
sartlarinin dizeltiimesi hastaligin
onlenmesi igin 6nemlidir (Bilir,
2008).

6-Bilire (2008) gbre, solunum
sistemi hastaligi olan kigiler bu
tlr islerde calistinimamali, bunun
icin ise giris muayenesi yapiimal,
en geg yilda bir, kot kumlama gibi
yogun maruziyetlerde 6 ayda bir
kontrol muayeneleri yapilmali, ak-
ciger filmleri ¢ekilmelidir.

7-Mimklinse tamamen kapali
alanlarda, kollarin disaridan ro-
bot, yapay kol gibi bir mekanizma
iginden kullanildidi sistemlerde
yapilmalidir. Bilinen maskeler ye-
tersizdir.

8-Astronot kiyafetlerine benzer
disaridan havalandinlan ya da
hava tdpleri kullanilan tim vi-
cudu orten 6zel giysiler giyilmeli,
ayni zamanda kumlama yapilan
alandan toz yayilmasi engellen-
melidir (Bilir, 2008).

DEMIR TOZU VE SIDEROZIiS

Demir elementi sari, kahverengi
ve siyah renklerde, sert, metal
pariltili, sertligi 4-5, 6zgul agirhgi
7,8 olup degisik mineralleri icerir
(Okay, 1967). Bunlar hematit
(Fe,O,), magnetit (Fe,0,), gétit, li-
monit (Fe,0,.H,0) ve pirittir (FeS,).
Demir havada c¢abuk paslanir ve
oksitlenir. Demir, demir-celik sa-
nayinin temel girdisi olup, baslica
Divrigi (Sivas), Hekimhan (Malat-
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Sekil 12- A-Demir cevheri isletmesi, B—Qevreye yayilan demir tozlan (Atabey,
2009), B-Demir tozu solunmasina bagl akcigerde olusan siderozis vakasi (Ba-
kir, 2006).

ya), Attepesi (Yahyali-Kayseri) y6-
resinde c¢ikartiimaktadir (Atabey,
2009). Demir cevheri isletmesi ve
cevreye yaydigi toz sagligr olum-
suz yonde etkilemektedir (Sekil
12A). Demir en cok silikat tozla-
riyla alinmaktadir. Tel lehimciligi,
demir ve c¢elik levhaciligi, gimis
temizleyiciligi  islerinde rastla-
niimaktadir. Demir tozlan ya da
bunlarin oksitlerinin solunum yo-

luyla alinmasiyla siderozis olustu-
du, siderozis vakasinda solunum
yollarinin érselendidi, sar balgam
cikarldigi ve bazen kronik brongit
gorildiagu belirtiimektedir  (Sekil
12B) (Atabey, 2009).

f? ﬁw i'.j"
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TALK TOZU VE TALKOZIiS

Talk serpantin gibi magnezyum-
lu minerallerin alterasyonundan
olusur. Talk minerali yapragimsi
ya da pullu yapida agregat olarak
bulunur. Acik yesil renkli, sertligi
1, 6zgul agirhgr 2,7, sedef pa-
riltih olup ele yagimsi hissi verir
(Okay, 1967). Asitlerden etkile-
mez. Kimyasal formdli: Mg, (O-
H),Si,0,,’dir. Talkin % 63’G SiO,,
% 32’si MgO'dir. (Sekil 13A). Tal-
kin kullanim alanlan; boya, kagit,
seramik ve plastik sanayiilerdir.
Ayrica kozmetikte, hasere 6ldi-
ricu ilaglarda, tekstilde, taban
cilalamada, deri sanayinde ve su

Sekil 13- A-Talk mineralleri (Atabey, 2009, B-Talk tozunun akcigerler-

deki zarari (Bakir, 2006).

www.jeofizik.org.tr

filtrasyonunda tiiketilmektedir.
Talk madenlerinde c¢alisanlarda,
talk tozu, insanlarin akcigerlerin-
de tipki asbest tozlari gibi pnd-
mokonyoza yol acabilmektedir
(Sekil 13B). Bu olaya talkozis de-
nilmektedir (Atabey, 2009, Baris
ve Atabey, 2009).

BERIL VE BERILYOZIS

Beril kristalleri genellikle uzun,
sertligi 5, 6zgul agirhg 2,7’dir
(Okay, 1967). Cam pariltili, say-
dam ve yari saydam, kolay kirila-
bilir. Renksiz, zimr{t yesili, sarim-
sI yesil, mavimsi yesil renklerde
olabilir (Sekil 14A). Kimyasal for-
mili: Be,Al,(SiO,),’dir. Bu mine-
ral asitlerden etkilemez. Dogada
altigen kristaller olarak bulunan
berilyum bir aliminyum silikattir.
Sanayide en c¢ok bu mineralin
bakir, nikel ve aliminyum alasim-
lar, saglam, pervane gibi daya-
nikl ve paslanmaz Urdnlerinin ve
yUksek enerji elektrik hatlarinin
yapiminda ve dis teknisyenlerin,
kaplama, kopri yapiminda kul-
laniimaktadir. Eskiden floresans
lambalarinin yapiminda kullanil-
mistir. Kinlmig lambalardan yayi-
lan beril tozlarinin gevreye yayildi-
g1 ve kisilerde hastaliklara neden
oldugu baglaminda aydinlatma
amaciyla kullaniimamaktadir (Ba-
ris, 2008; Atabey, 2009, Baris ve
Atabey, 2009).).

Baris’a (2008) gore berilyum toz-
lar, mineralin kullanildigdi is yerle-
rinde calisanlarda, is ortamlarin-
da, iscilerin giysilerinde, yasam
alanlarinda ortama yayiimalarinda
ve fabrikalarin bulundugu yoreler-
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Sekil 14- A- Beril kristali, B-Kronik berilliyozis (Bakir, 2006).

de yasayanlarda hastaliklara se-
bep olmaktadir. Berilyum tozlari-
nin solunmasiyla t¢ cesit hastalik
olusabilir.

1- Yogun beril tozu solumasina
bagh, é6lumcil akciger 6demi,

2- Deri belirtileri ile ortaya cikan
bir hastalik. Deride, kizariklik,
papul, vezikil ve graniloma
olusumu,

3- Kronik Berilyosis hastaligidir
(Sekil 14B).

Yogun olmayan berilyum tozu so-
lumasindan, aylar veya 10-15 yil
sonunda ortaya cikan ©OksUrlk,
balgam cikarma ve nefes darlig
ortaya cikabilir (Barig, 2008).

BARIT VE BARITOZIiS

Barit minerali cam pariltili, beyaz,
sari, kirmizi, mavi, yesil ve bula-
nik olabilir (Okay, 1967). Sertligi
3, 6zgul agirhgr 4,5’dur. Kimya-
sal formil: BaSO,. Temel tiketim
alani sondaj ¢amurlandir. Boya,
cam, kimya ve seramik sanayi-
lerde kullaniimaktadir. Barit toz-
larinin  neden oldugu baritozis
hastaligi baryum sdlfatin (barit)
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kullanildidi alanlarda; macun ha-
zirlanmasi, boyama, pudra ya-
pimi, deri tabaklanmasi, lastik
sanayi, ¢cimento, seramik yapimi
gibi islerde ¢alisanlarda goérulebi-
lir. Baryum tozlar yalnizca brons
iltihabina bagl bozukluklara yol
acabilir (Baris ve Atabey, 2009).

MANGAN TOZU VE
MANGANOTOZIS

Mangan mineralleri prizma, dirsek
ve hag sekilli olabilir. Isinsal ve sik
agregat halinde bulunabilir. Sert-
ligi 4, 6zgul agirhg 4,3’dur (Okay,
1967). Gri ve metal pariltil, siyah
olabilir. Kimyasal formUli: MnO-
OH seklindedir. Mineralleri pirolu-
zit (MnO,), psilomelan, manganit
ve rodokrozittir. Mangan islet-
meleri cevresinde yasayan halk
bunun tozlarindan olumsuz etki-
lenebilir. Akciderler yoluyla asir
mangan tozu alimi madenciler-
de beyin hasarlarina yol acgabil-
mektedir. Parkinson hastaligina
benzer geri gevrilemez bir beyin
hasari gelisebilir (Baris ve Atabey,
2009). Manganin vicutta yarat-
g1 en 6nemli biyokimyasal et-
kiler dopamin gibi c¢esitli sinir

alict maddelerin metabolizmasi
Uzerine oldugu belirtiimektedir.
Katekolamin ndéronlarinin  man-
ganla ugradigi zarar 6-hidroksi-
dopamin etkili néronun hasarina
benzer ve zehirleyici olmayan
koklerin olusmasi ile iliskilendi-
rilir. Mangan karbonil bilegikleri
gibi belirli mangan bilesikleri, bazi
Ulkelerde kursunun yerini alacak
anti-knocking etkenler olarak kul-
laniimistir (Bans ve Atabey, 2009).

ALUMINYUM VE
ALUMINOZIS

Aliminyum minerali olan boksit
kahverengi, beyaz, sari, kirmiz
renklerde olabilir (Sekil 15A). Sert,
bazen gevsek, oolitik yapida ola-
bilir. Sertligi 3, 6zgul agirhg: 2,5-
3,5’dur (Okay, 1967). Kimyasal
formdl:  ALO,xH,O. Aliminyum
kimya ve gida sanayinde, ulastir-
ma sektdérinde, elektrik ve elekt-
ronikte, makine sanayinde, ev
esyalari, mobilya Uriinlerinde kul-
laniimaktadir (Karadeniz, 1996).
Baslica Milas (Mugla), Seydisehir
(Konya), Alanya (Antalya), Bol-
kar Dagi ve Tufanbeyli (Adana)
ybéresinde bulunmaktadir. Belirli
sanayi faaliyetleri ve madencilik
yoluyla vicuda alinan aliimin-
yum sonucunda akciger fibrozu
olustugu belirlenmigtir (Sekil 15B)
(Nordberg, 2005).

KOMUR iscisi
PNOMOKONYOZU
(ANTRAKOZIS)

Kémdir tozu silisyuma gére daha
az da olsa patojendir. Kémir
tozu % 1-2 oraninda silisyum
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Sekil 15- A-Boksit minerali (Resim: Esref Atabey), B- Akcigerde gelisen fibro-
zisin grafisi (Nordberg, 2005).

madenlerinde
kazmacillar,
yukleyiciler

icerir.  Komur
calisanlardan
lagimcilar, koémr
en fazla kémar tozuna
kalanlar olup, k&émur
iscisi pnémokonyozuna
yakalanmaktadirlar (Sekil 16A).
Kémir Iscisi  Pnédmokonyozu
(KiP) inorganik kémiir tozlarinin
solunarak  depolanmalari  ve
doku reaksiyonu sonucu olusan
parankimal akciger hastaligidir.
Kédmulr madencileri mesleksel
maruziyetler nedeniyle bir¢cok
hastalik i¢in risk altindadirlar
(Kart, 2008). Ozellikle yiizeysel
kébmir  madenlerinde  isgiler
¢alisma suresince silika ve karbon
partikillerine  maruz  kalrlar.
Antrakozis  solunum  yoluyla
alinan kébmir  taneciklerinin

maruz

(A) B)
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B

akcigere destek dokusunda
depolanmasiyla olusur  (Sekil
16B, 16C). Antrakozis solunum
yollarinda tahrige, siyah balgamla
birlikte, kronik brongite neden
olmaktadir (Baris ve Atabey,
2009).

DIGER MINERAL TOZLARI

Yukarida sayilan mineral tozlarin-
dan baska, mika, kromit, olivin,
korundon (zimpara), vermikdlit,
kaolen gibi mineral tozlarinin da
saglik Uzerine olumsuz etkileri
oldugu bilinmektedir. Mikalardan
muskovit ve biyotit tipi en 6nem-
lileridir. Muskovit kalsiyumlu mika
olup KAL(OH,F),(AISi,O, ) kimya-
sal formultdur. Muskovit kristal-
leri levhaya benzer ve piramit se-
killerde, yapragimsi, pullu ve sik

©
Sekil 16- A-Kémdr iscisi, B, C- Kémdr isgisi pnémokonyozu (B, C-Baris ve
Atabey, 2009).

olarak sarimsi, kahverengi, yesi-
limsi renklerde bulunabilir (Okay,
1967). Sertligi 2,5, 6zgul agirhg
2,8’dir. Biyotit siyah, yesilimsi ve
kahverenkli, levhamsi kristaller
halinde bulunur. Sertligi 3, 6zgul
agirhgi 3’dar. Magnezyum ve de-
mirli mika taraddr. Biyotit ve mus-
kovit pullari ve tozlar pnédmokon-
yoz riski taglyabilmektedir.

Kromit; siyah, benekli renklerde,
donuk ve yagimsi metal pariltili-
dir. FeO, Cr,O* veya FeCr,O, bile-
simlidir. Kromit refrakter ve kimya
sanayilerinde  kullaniimaktadir.
Krom madenlerinde asbest riski
olabilmektedir (Atabey, 2009).

Olivin; kisa prizmatik kristalli, sa-
rimsi yesil, zeytin renkli, kahve-
rengi olabilir. Cam pariltili, say-
dam ve yarn saydamdir (Okay,
1967). Kimyasal formdli: Mg,SiO,
ile Fe,SiO, n izomorf karigimidir.
Olivin tozu pnémokonyoz riski ta-
slyabilir.

Korindon; kristalleri prizma ve
piramit sekillidir. Mavi, mavimsi
gri, kahverenkli, sari ve menekse
renklerde bulunabilir. Cam parilti-
I, saydam, yari saydam, sertligi 9,
6zgll agirhgr 4’dur (Okay, 1967).
Bilesimi AlLO, olup, zimpara deni-
len turt ince taneli, siyah renkli-
dir. Pnémokonyoz riski tasimak-
tadir (Atabey, 2009).

Kaolen; kristalleri levhaya benzer,
gevsek ve topragimsidir. Donuk
parltih, beyaz, grimsi, sarimsi
olabilir. Sertligi 1, 6zgul agirl-
g1 2'dir. Formdl: Al,(OH);Si,O,,

veya AlLO,.2Si0,.2H,0’dir (Okay,
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1967). Kaolen ocaklarinda ¢ali-
sanlarda, kaolen tozlarinin kao-
lenozise yol actidi bilinmektedir
(Atabey, 2009).

Vermikdlit; pulsu yapida olup, as-
best tozu kadar tozlar etkili ola-
bilmektedir (Atabey, 2009).

TURKIYE’DE MESLEK
HASTALIKLARI VE
NEDENLERI

Meslek hastaligi tanimi: Meslek
hastaliklari kavram olarak isin yu-
ratim kosullarindan kaynaklanan
hastaliklardir. Bu hastaliklarda is
ile hastalik arasinda dogrudan ve
nedensel bir iligki s6z konusudur.
Meslek hastaliklan ancak belirli
islerde calisan kisilerde goérilen
hastaliklardir. Ornegin pnémo-
konyoz ancak tozlu ortamlarda
calisan kisilerde olusabilir veya
kursun zehirlenmesi yalnizca kur-

DEGINILEN BELGELER

sunun kullanildidi islerde calisan
kisilerde ortaya cikabilir. Meslek
hastaliklari gogunlukla kronik se-
yirli hastaliklardir ve uzun sureli
etkilenme sonucunda meydana
gelebilir (Bilir, 2008).

Meslek hastalig: tiirleri: Meslek
hastaliklari 5 grupta toplanmistir
(Bilir, 2008).

A grubu meslek hastaliklari: Bu
grupta kimyasal nedenlere bagl
olarak olusan meslek hastaliklari
yer almaktadir. Listede arsenik,
kursun, krom, karbon monoksit,
benzen ve tlrevleri, pestisidler
vb. cesitli kimyasal nedenlere
bagh olarak olusan 25 tiir meslek
hastaligi tanimlanmaktadir.

B grubu meslek hastaliklari:
Bu grupta mesleki deri hastalik-
lari vardir. Mesleki deri hastalik-
lari deri kanserleri ve kanser disi

mesleki deri hastaliklari olmak

Uzere iki grupta toplanmistir.

C grubu meslek hastaliklari:
Bu grupta da tozlara bagl olarak
meydana gelen mesleki solunum
sistemi hastaliklan yer alir. Mes-
leki solunum sistemi hastaliklari
olarak silikozis, asbestozis, ko-
mdir tozuna bagli meydana gelen
hastaliklar vs. olmak lzere 6 adet
hastalik belirlenmigtir.

D grubu meslek hastaliklari: Bu
grupta mikro organizmalarin etki-
si ile ortaya cikan mesleki bulasici
hastaliklara yer verilmistir.

E grubu meslek hastaliklari:
Bu grupta da iyonize radyasyon,
infra red 1sinlar, glrdltd, titresim
gibi fizik etkenlerle olusan meslek
hastaliklari kapsaminda 7 tir

hastalik listelenmistir.
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JEOFIZIKTE iS SAGLIGI VE
GUVENLIGiI...
GUVENLIK KULTURU...

ilksen KARADAG HARMANCI

Jeofizik mithendisi A sinifi s Givenligi Uzmani/Egitmen-Ankara

Y11 2012, 744 6lumli is kazasi...
Y1l 2014, 1886 calisan hayatini kaybetti...

Yil 2015,
verdi.

ilk dokuz ay 1317 calisan is yerinde can

Yukaridaki verilerden de anlasilacagi Gzere Turki-
ye’de is kazalar (is cinayetleri) son yillarda giderek
ylkselen bir ivmeyle devam etmektedir.

Uluslararasi Galisma Orgiitii (ILO) tarafindan yapi-
lan calismaya gére 100 bin ¢alisan basina 6lUmlu is
kazalarinda Turkiye, Avrupa’da birinci Dinyada ise
Uguncul siradaki yerini korumaktadir.

Peki neden?

6331 Sayili ig Saghgi ve Guvenligi Kanunu
30.06.2012 tarihinde c¢ikarilmis ve, 01.01.2013 ta-
rihinden itibaren kademeli olarak yurtrlide alinmig
olmasina ragmen bu egri yukari dogru hala neden
cikmaktadir?

is cUvENLIGININ SNEMINI
VURGULAMAK ICiN ESKI

BiR CALISANIMIZDAN OZEL BIR
ZIYARET YAPMASINI ISTEDIM

Kaynak: oguzhancetin.com
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Temel neden; Ulkemizde adeta bir meslek hastali-
gina dénidsmus “Bana bir sey olmaz” zihniyetidir.
Hatta bu zihniyetle sdylenen ciimleleri cogaltmakta
mUmkinddr. “20 senedir bdyle yaptik daha bagimi-
za bir sey gelmedi”, “Baret bas agrisi, gézlik buhar,
ayakkabi mantar yapiyor”, “Guvenli gérintyordu”

Peki, siz sayin meslektaglarim; sosyal yasantinizda
glvenlik kaltlrinu hayatinizin neresine ilistirdiniz?

e Tatilde kaldiginiz otel odasinin arka kapisinda
aslimig acil tahliye planini hi¢ kontrol ettiniz mi?

* Alisveris merkezlerinde acil tahliye durumunu he-
saba katarak acil kacgis yonlerine baktiniz mi?

* Evlerinizde yangin tipu var mi? Ya nasil kullana-
caginizi biliyor musunuz?

* Cocugunuza bisiklet alirken kask ve tozluk aldi-
niz mi, Kisisel koruyucu donanim kullanmadigin-
da cocugunuza bisiklet kullanmayi yasakladiniz
mi?

Bu sorularin cevabinda yarisindan fazla hayir varsa
“yoksa size demi bir sey olmaz?” sorusunu sorma-
dan edemiyorum.

Kaza, yangin... dedigimiz olaylarin periyodu 20
yil, tek bir saniyedir. Yani ayni sartlarda 20 yil
ayni sekilde calismis olmaniz ve kazalanmama-
miz, 20 yil 1 saniye sonra kazalanmayacagimiz
anlamina gelmez.

is kazalarinin temelinde giivenli davranis bilinci
olusmamis bireylerin giivensiz davranis bicimleri
ve ybnetim sekillerinden dogan glivensiz sartlar
yani kisaca GUVENLIK KULTURUNUN OLUSMA-
MASI *vardir.
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Glvenli yasama bilincine sahip
bireyler, c¢alistiklan is yerlerinde
de gulvenlik kultarinG olustura-
caklardir. iste o vakit is yerlerinde
is guvenligi ile ilgili talimatlar ¢a-
lisanlar tarafindan dikkate alina-
cak, tim calisanlar kisisel koru-
yucu malzemelerin kullanimi ko-
nusunda hassasiyet gosterecek,
hatta KKD’si (Kisisel Koruyucu
Donanim) eksik olan calisan sa-
haya cikmayacak, ydnetici kad-
ro ise tim donanimlarin (servis
araglari, jeneratdr, basin¢h kap,
merdiven) yaptira-
cak, calisma ortaminda gerekli
olan guvenli sarti olusturacak ve
sonug olarak guvenli davranis bi-
linci bireyin kendisinde baglayip
isletmede devam edecektir. Bu
kultirden yoksun olmamiz duru-

kontrollerini

munda ise, 6lumll, uzuv kayipli,
is gunu kayipli kazalar artarak de-
vam edecektir.

Jeofizik muhendisi olarak calig-
ma hayatinda yerlerini almis olan
sayin meslektaslarim gerek masa
basinda, gerekse arazide hizmet
vermekteler.  Yadsinamayacak
kadar ¢ok riskleri bulunmakla be-
raber ilk asamada nelere dikkat
etmesi gerektigini biliyorlar mi?
Asagida maddeler olarak sirala-
yacagim konularin recete olmadi-
gini maddelerden cikartilacak so-
nuclar siz sayin meslektaslarima
biraktigimi hatirlatmak isterim.

Oncelikle;

1. Her calisan is givenliginin or-
tak sorumluluklari oldugunu
bilmelidir.

www.jeofizik.org.tr

Notlar

2. Her cgalisan ilk énce kendi ve
daha sonra mesai arkadasla-
nnin guvenliginden sorumlu
oldugunu bilmeli ve bu so-
rumlulukla hareket etmelidir.
Ornegin bir béliimdeki acikta
duran elektrik kablosundan
veya kirlmis hasarli bir prizin
bildiriminin yapilmasindan o
b6élimde bulunan tim per-
sonellerin sorumlu olacagini
bilmelidir.

3. Her arazi calismasi dncesin-
de, yapilacak ise 6zel saglk
guvenlik plani  hazirlanmali
saglk guvenlik koordinatéri
atanmalidir.

4. Saglik guvenlik koordinatéri
arazi ¢alismalarina ¢ikmadan
Once egitime tabi tutulmal,
yetkinligi gelistiriimelidir.

5. T.C. Milli Egitim Bakanhg
Hayat Boyu Ogrenme Genel
Maduarluga tarafindan acilan
jeofizik cihaz operatérligu
kursunu bagarn ile bitirmig
mesleki egitim yeterliligi olan
calisanlar disinda gbrevlen-
dirme yapilmamasina dikkat
edilmelidir.

6. Saha blylk ve yalniz yapi-
lacak calismalar s6z konusu
oldugu durumlarda calisanla-
ra acil durum bilekligi tedarik
edilmelidir.

7. Kampta goérevli tim galisanla-
ra yangin givenligi ve yangin
egitimi verilmesi, her kamp
calismasina ADME (Acil Du-
rum Midahale Ekibi) LIDERI
ATANMASI gerekmektedir.

10.

11.

12.

13.

14.

ADME Liderini kamp c¢alis-
masinda gérev olmadan 6zel
egitimden gecirilmesi sarttir.

Yangin muidahale donanim-
larinin tam ve eksiksiz dogru
yerlerde konuslandiriimis ol-
masl, toplanma alaninin be-
lirrenmesi, sayimin rahat yapi-
labilecegi diuzenin kurulmasi
olmazsa
olmalidr.

olamazlarimizdan

Benzin doldurma tasima ve
doldurma donanimlarinin ézel
celik, delinmelere ve carpma-
lara hava sartlarina ve darbe-
ye karsi dayanikli olmasina
dikkat edilmelidir.

Jeneratdrlerin  kapaklarinin
her daim kontrol edilmesi ge-
rektigi zira sik sik arizalandigi
g6zden kacinimamaldir.

Benzin doldurma isi ile ilgili
tek bir kisinin goérevlendiril-
mesi, guvenlik kurallari ile ilgili
is glvenligi uzmani tarafindan
O6zel egitimden gecirilmesi
gerektigi unutulmamalidir.

Calisma yapilan alan gece
gorustine uygun guvenlik se-
ridi/filesi icine alinmali gerek
halka yo6nelik, gerekse cali-
sana yonelik uyar tabelalar
bulunmalidir.

Saha da gorevlendirilecek
personelin saglk yoéninden
ise uygunlugu g6z ©6nlinde
bulundurulmalidir.  (epilepsi
rahatsizigi olan bir calisanin
ara¢ kullanmamasi, seker
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veya
ylksekte calistirmamak gibi)

tansiyon hastalarinin

15. Tim is makinelerinde kilog-
rami uygun, sayida
yangin séndurici bulunmasi,

yeterli

gerektiginde midahale ede-
bilecek ehil kisilerin kullan-
masinin saglanmasi gerek-

mektedir.

16. Tim saha c¢alisanlarina yapa-
cag@i ise uygun KKD verilme-
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si ve zimmetlenmesi, KKD si
eksik olan caligsanin kesinlikle
sahaya ekip amiri tarafindan
alinmamasi gerektigi 6nemli
hususlardandir.

Ne zamanki hayata gecirilen
her projenin kendine has
kendine  miinhasir  riskler
tasidigini, tek tip talimat ve
ybénergeler ile kazalarin éniine

gecebilecegimizi  diigiinmez,

proaktif zihniyetle &6nlemler

ile ilgili  aksiyon  zinciri
olusturursak, Ne zamanki
‘Is giivenligi hepimizin

sorumlulugudur’  bilinci ile

calisirsak ve ne zamanki
BANA BIR SEY OLMAZ
hastaligindan kurtulursak iste
0 zaman bize gercekten bir sey

olmayacak........
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Notlar

Geophysics for the Mineral Exploration Geoscientist
Yazari: Michael Dentith, Stephen T. Mudge

Yayimci: Cambridge Universitesi

Yayin Tarihi:2014

ISBN-10: 0521809517

ISBN-13: 978-0521809511

Bu kitap; jeofizik yéntemlerdeki gelismis teknolojileri kullanarak, I )
basit fiziksel olaylardan, yeralti jeolojik modellerinin olusturulmasi
ve 6rtuli maden yataklarinin bulunmasi icin verilerin toplanip islen-
mesinden, nasil yorumlanacagina kadar birgok konuda okuyucula-
ra teori ve uygulama arasinda dengeli bir anlatim saglayan kaynak ! I . ] I \
olacaktir. Gravite, manyetik, radyometrik, elektrik, elektromanyetik

ve sismik ydntemler de dahil olmak Uzere yaygin olarak kullanilan i L‘
tim jeofizik yéntemlerin detayll agiklamalari verilimektedir. Her tek-
nik tutarli bir sekilde ve karmasik matematik olmadan aciklanmak-
tadir. Yazarlar kitapta jeofizik verilerden azami jeolojik bilginin nasil : -l -
cikarilacagl konusuna agirlik verirken, petrofizik, veri modelleme i [
ve ortak yorumlamadaki énemli detaylari da aciklamaktadir. Me- - : . !
tinler, 6nemli yatak tipleri de dahil olmak lzere Dinya’nin doért bir . — F
yanindan alinmis drnekler ve sekillerle desteklenmistir. Madencilik = "
sektdriinde galisan profesyoneller ve lisans dersleri icin tasarlan-

misg, jeofizik yéntemlerin en iyi sekilde nasil kullaniimasi gerektigini

acliklayan degerli bir referanstir.

ST AT WELL
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Petrografi

Yazari: Prof.Dr.Bektas Uz
Yayimci: Birsen Yayinevi
Yayin Tarihi:2000

ISBN: 9755112243

Petrografi, yerkabugunda yer alan kayaglarn sistematik bir bigimde
makro ve mikro &lgekte inceleyen bir BILIM dalidir. Jeolojik ve
mineralojik bilgiler Gzerine kurulan bu kayag bilimi, icerdigi maden ve
endustriyel mineraller yataklarina jeolojik ve jeofizikle ilgili konulara isik
tutarve pratik cdziim modelleri Uiretir. Diger biranlatimla, PETROGRAFI,
Maden, Jeoloji ve jeofizik mihendisligi 6gretiminde temel bilimlerle bu
disiplinler iginde yer alan konular arasinda bir képri islevini Ustlenir.
Dinya Uzerinde petrografi Uzerine yazilmig, birgok kitap bulunmakta
fakat Ulkemizde ise bunlarin sayilari oldukca sinirlidir. Bu eser en
yeni bilgi ve 6zgin calismalarin 6ziimsenmesi ile hazirlanmistir.
Daha sonraki baskilarda (2. ve 3.) 6nemli ve glncellesen ofiyolit,
levha tektonigi gibi konular genigletilerek ek olarak yer almigtir.
Kitabin iceriginde yer alan konular, énce temel prensipleriyle verilmis,
bunlarin Uzerine ise sistematik olarak kayac aileleri tanimlamasi
seklinde dizenlenmistir.

Dictionary Geotechnical Engineering
Yazari: Helmut Herrmann, Herbert Bucksch
Yayimci: Springer

Dictionarv Yayin Tarihi:2014

ISBN-10: 3642417132
ISBN-13: 978-3642417139

Geotechnical

Engineering / - -
70 000 den fazla terimin agiklamalarinin yer aldigi “Dictionary

Worte rh u L.'h Geotechnical Engineering”, kiitliphanenizde essiz bir referans kaynak
olacaktir. Ayrica agiklamalari yapilan terimlerin esanlamlilar ve yararli

GeoTechnik olabilecek ek bilgiler de ilave edilmistir. Sézliik genel jeoloji terimlerinin
yani sira uygulamali yerbilimleri konularina da énem vermektedir.
Madencilik - jeolojik arastirma - jeofizik - maden yataklari jeolojisi —
mineraloji - jeomorfoloji - temel mihendisligi - hidrojeoloji - haritacilik
— osinografi- toprak bilimi sézliikte yer alan ana bilim dallardir. ikinci
baskiya 10 000 den fazla yeni terim ve aciklamalari eklenirken bircok
teriminde aciklamalari genisletilmistir.
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Notlar

Yer Milhendislik Terimleri Sozlugl

Yazari: Resat Ulusay, Mehmet Ekmekgi, Hasan Gergcek, K. Onder
Cetin ve Mustafa Aktar

Yayimci: TMMOB Maden Miihendisleri Odasi

Uzmanlik alanlarina hitap eden ve terimlerle birlikte bunlarin tanimlarinin
da birlikte verildigi sézluklerin hazirlanmasi, Turk dilinin zenginliginin orta-

ya ¢ikarilmasi, dilimizin dunya dilleri arasinda degerine yakisir bir diizeye
ulastirimasi ve terminolojide birlikteligin saglanmasi acisindan buyuk bir

YER MUHEHNSHH 6neme sahiptir. Bu cercevede; maden, jeoloji, insaat ve jeofizik miihen-

disligi dallarinin yer kirenin ytzeyinde ve si§ derinliklerinde gerceklestiri-
TE RIMIERI len mUhendislik isleriyle olan ilgileri ve ortak galismalar dikkate alinarak;
56ILHGH muhendislik jeolojisi, hidrojeoloji, jeoteknik saha incelemesi, kaya meka-

nigi ve kaya muhendisligi, maden isletme ve tunelcilik, zemin mekanigi,
temel muhendisligi, zemin dinamigi-deprem jeoteknik (yer teknigi) mi-
hendisligi, zemin iyilestirmesi, mihendislik jeofizigi ve sismoloji gibi ko-
nularin yani sira, adi gecen mesleklerce ortak olarak kullanilan jeoloji te-
rimlerini de igeren bir terimler sézligunin hazirlanmasinin yararl olacagi
dusinulmuistir. Bu amagla Resat Ulusay, Mehmet Ekmekgi, Hasan Ger-
cek, K. Onder Cetin ve Mustafa Aktar tarafindan hazirlanan ve TMMOB
Maden Muhendisleri Odasi tarafindan basilan “Yer Miihendislik Terimle-
ri S6zItgi”; tanimlaryla ve ingilizceleriyle birlikte veriimis Bu sézIGgiin
Ulkemizde yer muhendisligi konularinda ¢alisan uygulamaci, arastirmaci
ve muhendislik egitimi alan égrenciler arasinda terminolojide birlikteligin
saglanmasina yardimci olmasi ve dilimizin teknik anlamda daha gugclu
kihlnmasi yéniuinde katki saglamasi beklenmektedir.

Cu - g Wolgdibin Ouini

.. AL, JEOTER S R, W1 AIEN
Uygulamal Jeofizik

Yazari: Prof. Dr. D. Ali Keceli

Yayimci: TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi
Yayin Tarihi:2012

ISBN No: 978-9944-89-747-1

UYGULAMALL JEOFIZIK

Bu kitap lisans seviyesinde uygulamall jeofizik dersi okuyan jeofizik, je-
oloji, maden ve lisans Ustl ingsaat muhendisleri 6grencilerine ve cesitli
zemin etutleri ile ilgilenen mihendislere hitap etmektedir. Okuyucunun
kolay anlayacag sekilde gerekli bdlimler ayrintili, agik ve basitlestirilerek
ifade edilirken jeofizik yontemlerin uygulanmalarinda elde edilen karak-

teristik anomali 6rnekleri de verilerek uygulayicilarin degerlendirme ve

yorumlamalarina katki saglanmaya calisiimistir. Kitapta Jeofizik Mihen-

disligi Yéntemleri tanitildiktan sonra yapisal jeolojinin aydinlatiimasi bo- TR SO RN AL SO
limuinde degerlendirme, jeofizik yorum bélimiinde yine Jeofizik Mahen- Tl e o L
disliginin ézel konularindan olan Maden jeofizigi, Petrol jeofizigi, Kémur

jeofizigi, Arkeojeofizik, Radyoaktif jeofiziginin temel ilkeleri degerlendirme L ek
ve yorumlari uygulama érnekleriyle anlatilimistir.

www.jeofizik.org.tr 99
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Prospecting and Exploration of Mineral Deposits
Yazari: M.Kuzvart-M.Béhmer

Yayimci: Elsevier Science Ltd

Yayin Tarihi: 1986 (2.Baski)

ISBN-10: 0444995153

ISBN-13: 978-0444995155

1978 yilinda yayimlanan baskisi iki yil icinde tikenmistir ve tama-
men revize edilerek yeniden basiimistir. Bu kitap maden ve pet-
rol aranmasinda, ¢ikarilmasinda karsilasilan sorunlarin ¢6zimuni
saglayan, ekonomik jeoloji alanindaki deneyimlerin ve litarattrdeki
bircok bilim dalinin muhtesem 6zeti ve derlemesi olarak tanim-
lanabilir. Tanimlamalarin, grafik ve sekillerin anlasilir sekilde ol-
masl, maden ve petrol arayan jeologlar ve diger bilim dallar igin
ulasilmaz bir kaynak olmasini saglamistir. Kitap iki bélim halinde
sunulmustur. llk bélim maden yataklarinin olusumu, yeni bulus-
lar, jeolojik, jeokimyasal ve jeofizik arastirma yéntemleri ile ilgili
bilgileri kapsamaktadir. ikinci bélimde ise maden yataklarinin
kb ekonomik degerinin ve cevher rezervinin hesaplanmasi ile ilgili 6r-
nekler ve dékimanlar yer almaktadir. Yeni baski kapsaml sekilde
gbzden gegcirilerek dizeltilmigtir.

Coal Geology

Yazan: Larry Thomas
Yayimci: Wiley

Yayin Tarihi: 2012 (2.Baski)
ISBN-13: 9781119990444

Kémdr jeolojisi alanina kapsamli bir bakis saglayan bu populer
kitap, en ince ayrintisina kadar yeniden revize edilmis ve ikinci
baskisi 2012’de yayimlanmistir. Kitap kémdr jeolojisindeki tiim
bakis acilarini bir ciltte toplayarak, akademik ve pratik bilgiler
arasinda bir képrii saglamaktadir. Tarihsel ve stratigrafik jeolojiyi
ile birlikte madencilik, cevre sorunlari, jeofizik, hidrojeoloji ve ké-
mir pazarlama konularini inceler. Diinya ¢capindaki kémur kay-
naklarinin siniflandirmalarini ve hesaplama yéntemlerini tanimla-
maktadir. Yazarin Amerika, Cin ve Hindistan gibi genis alanlarda
ki calismalarindan elde ettigi uluslararasi deneyimlerinden kaza-
nilan kiiresel yaklasimlariyla, gelismekte olan piyasalarda kémur
kullaniminin artan rolindn farkina variimasi saglanmistir. Kémur
jeolojisi hakkinda aragtirma yapan jeoteknik, maden muhendis-
ligi ve cevre bilimlerinde calisanlar igin gercekten paha bicilmez
bir kaynak olarak sunulmustur.

Cnal Genlngy

SECOND EETiOMN
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Gravity and Magnetic
Exploration

WILLIAE | HIRTE
i AFIF H. SAAD

SLLPH R, B, YO FRESE

Marine Mineral Exploration
Yazan: H. Kunzendorf

P,

Notlar

Gravity and Magnetic Exploration Principles, Practices,
and Applications

Yazari: William J. Hinze, Ralph R. B. von Frese, Afif H.
Saad.

Yayimci: Cambridge

Yayin Tarihi: 2013

ISBN: 9780521871013

Gravite ve Manyetik yontemlerle alinmis olan yuizey, deniz, hava ve
uydu OSlcumleri kullanilarak yapilan yeralti arastirmalari icin, genis
kapsamli bir referans kaynak ve ayni zamanda ders kitabidir. Kitap-
ta glincel konular ve teknikler, kayaclarin ve diger yerytzi meteryal-
lerinin fiziksel 6zellikleri, anomalilerin islenmesi ve yorumlanmasinda
kullanilan sayisal veri analizleri anlatiimaktadir. Her bélim genel bir
tanitim ile baslar ve yeni bilgileri pekistirmek icin anahtar kavramlar
listesi ile bitirilir. Beraberindeki web site de verilerin islenmesi,
modellenmesi ve yorumlanmasinda pratik deneyimler saglayacak
problem gruplari ve interaktif bilgisayar destekli alistirmalar sunar.
Lisans ve lisansustu dersleri icin ideal bir ders kitabi, akademisyen
ve profesyonel jeofizikgiler icinde referanstir. Petrol, maden, cevre,
jeoloji ve arkeolojik arastirmalarla ilgilenenler icin essiz bir kaynak
olacakitir.

. ML ECRDORE feolioa)

MARINE

Yayimci: Elsevier
Yayin Tarihi: 1986
ISBN: 978-0-444-42627-7

Kitap, denizlerde yapiimis olan maden arastirmaya yénelik ¢alig-
malardaki sistematik basamaklar aciklamaktadir. Mineral yatakla-
rinin bulunmasinda kullanilan jeofizik ve jeokimyasal ydntemler icin
verilerin toplanmasi, yorumlanmasi ve modellenmesi konularinda
belli bir tecriibeye sahip olmak gerekmektedir. Bu konular ulusla-
raras| yazarlar gurubu tarafindan detayli olarak agiklanmistir. Deniz
arastirma gemileri, yapilan arama &rneklerinin degerlendirmeleri-
nin verildigi kisa agiklamalar ve Deniz Hukuku Birlesmis Milletler
Sozlesmesi (UNCLOS Ill) den sonra verilen yetki alanlarinin duru-
muna genel bir bakis da yer almaktadir.

www.jeofizik.org.tr

MINERAL

EXPLORATION

ELBEVIEN U EAnOGMarnT SEAES
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Etkinlik Kdsesi '
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TUROGE 2015
14. TURKIYE ULUSLARARASI
PETROL & GAZ KONFERANSI

14" TURKISH INTERMATICMNAL

T8 = 1% Mart / March 2015

g I

18-19 Mart 2015 tarihinde, Ankara Sheraton Oteli
ve Konferans Merkezinde 14. Tirkiye Uluslarara-
si Petrol & Dogalgaz Konferansi (TURUGE) 2015),
TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi, Tirkiye Petrol
Jeologlar Dernegi ve ITE Group Plc. /EUF tarafin-
dan gerceklesmistir. Yiksek katiimli TURUGE 2015
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sn. Taner YILDIZ,
Turkiye Petrolleri Genel Mudir V. Sn. Besim SiS-
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T i

MAN, BOTAS Genel Mudur V. Sn. Mehmet KONUK,
Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi Bagkani Sn. Ismail
BAHTIYAR, TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi
Yoénetim Kurulu Bagkani Sn. Sevket DEMIRBAS‘In
katihmlar ile acilis gerceklestiriimistir. TMMOB Je-
ofizik Muhendisleri Odasi Yénetim Kurulu Bagkani
Sn. Sevket DEMIRBAS bir konugma yapmigtir.
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l\ Etkinlik Késesi

N

IPETGAS 2015
TURKIYE 19. ULUSLARARASI PETROL
VE DOGAL GAZ KONGRE VE SERGISI

IPETGAS 2015, Turkiye 20. Uluslararasi Petrol ve
Dogal Gaz Kongre ve Sergisi, TMMOB Jeofizik MU-
hendisleri Odasi, TMMOB Petrol Mihendisleri Oda-
sI ve Turkiye Petrol Jeologlar Dernegi‘nin ortaklasa
organizasyonunda 27-29 Mayis 2015 tarihleri ara-
sinda Ankara Sheraton Hotel ve Convention Center
alanlarinda gerceklesti.

IPETGAS 2015 Kongre ve Sergisi‘nde, Petrol En-
dustrisinde calisanlarin ve akademisyenlerin bilgi-
lerinin guincellenmesi, deneyimlerinin paylasgiima-

www.jeofizik.org.tr

sI saglandi. Politikacilar ve st diizey burokratlar
Tarkiye ve yakin cografyasinin petrol ve dogal gaz
potansiyeli ile enerji arz guvenligine iliskin konular
tartisti.

IPETGAS 2015; Paneller, teknik oturumlar, davetli
konusmacilar, poster sunumlar ve petrol endistri-
sinin dnemli sirketlerinin standlar ile oldukca genis
bir katihmla gerceklesti. Ayrica, gelecek vadeden
lisans ve ylksek lisans égrencilerinin petrol endist-
risine kazandirimasi amaciyla “Ogrenci Bildiri Yarig-
malar” yapildi.
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Etkinlik Kdsesi

JEOTEKNIK CALISTAYI
PROF. DR. D. ALi KECELI JEOFizIK

Jeofizik ve Jeoteknik konularinda

calismalar yapan Jeofizik Mihendis-

leri,deg@erli bilim insanlari 17-18 Nisan

2015 tarihlerinde Antalya - Manavgat
Raymar Hotels& Resorts’ da “Prof.
Dr. D. Ali Keceli Jeofizik- Jeoteknik
Calistayi”’nda bulustu. TMMOB Jeo-
fizik MUhendisleri Odasi tarafindan du-
zenlenen calistayda; glincel konulardaki
gelismeler ve Jeofizik Muhendisliginin Jeoteknik
calismalardaki etkinliginin tartigildigi 5 oturum ger-
ceklestirildi. Jeofizik MUhendisleri, akademisyenler
ve ¢agrii konusmacilarin katkilariyla 5 oturumda
toplam 15 sunum gergeklestirildi. Birinci gin su-
numlarinin sonunda 3 calisma grubu olusturularak;

104

“Yasal Diizenlemeler icinde
Jeofizik - Jeoteknik Galisma-
lar”,”Jeoteknik  Sektorinde
Calisan Jeofizik Mihendis-
lerinin Sorunlan”,”Jeofi-
zik Mihendisligi Ogretim
Programinda Jeoteknik ve
Yapi Jeofizigi Egitimlerinin Yeri ve
Onemi” hakkinda calismalar gerceklestirildi. ikinci
gundn sonunda sonuc bildirgeleri hazirlandi.  Ayri-
ca calistay programinin sonunda; Calistaya destek
veren Akademisyen, Kamu Kurumunda calisan MU-
hendislere ve Firma Yetkililerine Tesekkur belgeleri
verildi.
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GENC YERBILIMCILER KONGRESI

Universitelerde lisansuistii seviyede egitim géren ve
doktora sonrasi arastirmalar yapan geng yerbilimciler
arasinda bilgi paylasiminin gerceklestigi Genc
Yerbilimciler Kongresi, gen¢ bilim insanlari giincel
ve vyenilik iceren c¢alismalarini bilimsel olarak
meslektaslarina ve kamuoyuna sunmuslardir.
Dokuz Eylil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Jeofizik Mihendisligi Bolumi ve TMMOB Jeofizik
Mihendisleri Odasi tarafindan dizenlenen Geng
calismalarin

Yerbilimciler Kongresinde, bilimsel

s6zli ve poster bildirileri seklinde sunumlar

www.jeofizik.org.tr

yapilmistir.Ayrica teknik gezi dizenlenmigtir. Geng
Yerbilimciler Kongresine; JFMO Yoénetim Kurulu
Bagkani Sevket DEMIRBAS, Yénetim Kurulu Uyesi
Zafer SAL, JFMO Izmir Sube Yénetim Kurulu Bas-
kani Erhan ICOZ, DEU Rektér Yardimeisi Prof. Dr.
Halil KOSE, DEU Mihendislik Fakultesi Dekani Sa-
yin Prof. Dr. Erciment YALCIN, DEU Mihendislik
Fakiltesi Jeofizik Mihendisligi B6lim Baskani Sa-
yin Prof. Dr. O. Rahmi PINAR ve meslektaglarimiz
katilmiglardir.
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Etkinlik Kdsesi

8. BALKAN JEOFIZIK KONGRESI

8. Balkan Jeofizik Kongresi 04-08 Ekim 2015 tarihleri
arasinda Yunanistanin Girit adasinda Chania'da

gerceklestirildi. Kongreye, Odamizi temsilen
Yénetim Kurulu Bagkani Sevket DEMIRBAS katildl.
9. Balkan Jeofizik Kongresi 2017 yilinda Odamizin

106

sorumlulugunda Turkiye'de yapilacaktir. Oda
Yénetim Kurulu Baskani Sevket DEMIRBAS Balkan
Jeofizikgiler Birligi bayragini Yunanistan'dan teslim

alarak Turkiye'ye getirmistir.
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L Etkinlik Kosesi
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JEOFIZIK MUHENDISLIGINDE
HASARSIZ YAPI iNCELEME CALISTAYI

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi Kocaeli Sube-
si, Kocaeli Buyuksehir Belediyesi ve Kocaeli Ticaret
Odasi ortak organizasyonunda, 15 Ekim 2015 tari-
hinde, Kocaeli Ticaret OdasI Konferans Salonu'nda, YILDIRIM katild.

bir ginlik “Jeofizik Miihendisliginde Hasarsiz
Yapi inceleme Calistay1” gerceklestirildi. Calista-
ya Oda Yénetim Kurulu Uyesi, Zafer SAL ve Deniz

www.jeofizik.org.tr
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Etkinlik Kdsesi

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi
«ISTANBUL DEPREME
HAZIR MI?» Sempozyumu 18-19 Kasim 2015
tarihinde Istanbul Caddebostan Kiiltir Merkezinde

tarafindan duzenlenen

gerceklestirildi. Sempozyuma Oda Ydnetim Kurulu
Bagkani Sevket DEMIRBAS katildi.

108

Oda-
mizin da i¢inde yer aldigi “5. Uluslararasi Deprem

Kocaeli Universitesi tarafindan diizenlenen,
Sempozyumu Kocaeli 2015” 10-12 Haziran 2015

tarihlerinde Kocaeli TheNess Hotel* de gergeklesti-
rilmigtir.

Mart - 2016
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PROF. DR. RAHMI PINAR KENTLESME
VE YAPI INCELEMELERI CALISTAY!I

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi zmir Subesi, DR. RAHMi PINAR KENTLESME VE YAPI iNCE-
DEU Jeofizik Miihendisligi Bélimi tarafindan yapi- LEMELERI CALISTAYI” 19 - 20 Kasim 2015 tarih-
lan, Mimarlar Odasi izmir Subesi ve Sehir Plancilari  lerinde izmir DEU Tinaztepe Kampiisii Miihendislik

Odasi izmir Subesi tarafindan desteklenen, “PROF.  Fakiiltesi Konferans Salonunda gerceklestirildi.

www.jeofizik.org.tr 109
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Kaybettiklerimiz

KENAN ERES (1943-2014)

1943 yilinda Odemis’te dogmustur. Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakiltesi Jeofizik B8IUmU mezunudur.
Calisma hayati; Maden Tetkik Arama Genel Mudur-
[Ggunde, Jeofizik Etltler Dairesinde Sismik Birimin-
de baslamis ve emekliligine kadar strmustur.

Turkiye’nin bircok yerinde yapilan sismik etttlerde
kamp sefligi yapmis olup ¢cok sayida raporu mev-

cuttur.

1980’li yillarda Japonya’da deniz sismigi Gzerine ¢a-
ismis ve ayni yillarda Sismik Birim Yo&neticiligi gore-

vini yaratmustar.

2008 yilinda MTA’dan emekli olmus ve uzun bir has-
tallk déneminden sonra 31.05.2014 tarihinde ara-

mizdan ayriimigtir. Hepimizin basi sagd olsun...

110

SERHAN COPUR (1961-2015)

1 Subat 1961 tarihinde Fevzipasa’da dogdu. 1984
yilinda Istanbul Universitesi Jeofizik Muhendisligi
Bolimd’nden mezun oldu. Galisma hayatina 1984
yilinda stajyer olarak bagladigi TPAO’da Arama Gru-
bu Jeofizik Operasyonlar MUdirligi’nde devam
etti. Sonraki yillarda Sismik Yorum Mudurligi ve
GDA Projelerinde Sismik Yorumcu ve Ekip Sefi ola-
rak calistl.

Arama, Gelistirme ve Uretim (kara/deniz) konusun-
daki deneyimi ile TUrkiye (Karadeniz, Ege, Glneydo-
gu Anadolu, Akdeniz, Marmara), Offshore Brezilya,
Glney Amerika (Kolombiya, Ekvador), Kiba, Gr-
cistan, Offshore Ukrayna ve Kazakistan’da basaril
galismalara imza atti. TPAO’da LandMark ve Geo-
Frame Charisma yazilimlarinda 2D-3D Land Sismik
Projelerinde Workstation’i kullanan ilk sismik yo-
rumcudan biridir.
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24 yil hizmet ettigi TPAO’dan 2008 yilinda emekli
oldu. 2008-2012 yillar arasinda yurtdisinda Ango-
la’da ulusal petrol sirketi Sonangol’da Arama Direk-
t6ru olarak ¢alisti. 2012 yilinda Turkiye’ye ddnduikten
sonra enerji sirketlerinde Danismanlik gdrevlerinde
bulundu. Tim calisma hayati boyunca akademik ve
calistigi sirketlerde mesleki egitimler verdi; cok sayi-
da sunum ve makaleler hazirlad.

2013 yilinda baglayan hastaligi onu en verimli ya-
sinda ve déneminde sevenlerinden ayirdi. 14 Ocak
2015 tarihinde Ankara’da vefat eden Serhan Copur
evli ve iki gocuk babasiydi. Jeofizik camiasinin bagi
sag olsun.

SULTAN KAR (1975-2015)

Odamiz Uyesi, Sultan KAR 20.11.2015 tarihinde ve-
fat etmistir. Merhumeye Allah‘tan rahmet kederli ai-
lesine ve yakinlarina bagsaglhigi ve sabirlar diliyoruz.

ALi BOZKURT (1971-2014)

Oda‘miz Uyesi Ali BOZKURT gecirmis oldugu kalp
krizi sonucu geng¢ yasta hayatini kaybettigini derin
bir GzUntu ile 8grenmis bulunuyoruz.

Odamiz Uyesi Ali BOZKURT a Allahtan rahmet ke-
derli ailesine, yakinlarina ve tim meslektaslarimiza
bas sagligi ve sabirlar diliyoruz.

www.jeofizik.org.tr

| Kaybettiklerimiz

VEYSEL UBIC (1981-2014)

Oda‘miz Kars il Temsilcisi Veysel UBIG, esi Aslihan,
1 yasindaki kizlarni Zeynep Ada, kayinpederi Hasan
ASIK, kayinvalidesi Nadide ASIK‘in Erzincan- Sivas
karayolunda 17.06.2014 tarihinde meydana gelen
feci trafik kazasinda hayatlarini kaybettiklerini blyik
bir Gzlntlyle 63renmis bulunmaktayiz.

Oda‘miz Uyesi Veysel UBIG, Esi, Kizi, Kayinpederi
ve Kayinvalidesine Allah‘tan rahmet ailelerine ya-
kinlarina ve tUm meslektaglarimiza bas saghg ve
sabirlar diliyoruz

SAIT ASKIN (1984-2014)

Oda‘miz Uyesi Sait ASKIN‘nin gegirmis oldugu kalp
krizi sonucu geng yasta hayatini kaybetigini derin bir
UzUnty ile 6grenmis bulunuyoruz.

Oda‘miz lGyesi Sait ASKIN‘a Allah‘tan rahmet ailesi-
ne, yakinlarina ve tim meslektaslarimiza bag saghgi
ve sabirlar diliyoruz.
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Atamalar

ATAMALAR

oni Gorevinde SSagarilar Diljporuz

TMMOB JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI XV. DONEM YONETIM KURULU

) Prof. Dr. M. Emin CANDANSAYAR
AU Mihendislik Fakultesi Jeofizik Mihendisligi Bolim Bagkani

Kerim Tuncer SARIKAVAK
MTA Genel Mudir Yardimcisi

Ahmet DURLANIK
MTA Jeofizik Etltleri Daire Baskani

) Nilgiin SAYIL
KTU Jeofizik Mihendisligi Bolim Baskani
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JFMO Koésesi

TMMOB Jeofizik Mihendisleri OdasI Meslek ici Egi-
tim ve Belgelendirme Kurslari Kapsaminda, 12-13
Aralik 2015 Tarihlerinde Oda Genel Merkezinde, Dr.
Cagr CAYLAK tarafindan Cok-Kanall Yiizey Dalga-
st (MASW ve REMI) Analizi Kursu gerceklestirildi.

izmir Sube Bagkani Sn. Erhan iCOZ, 12 Kasim 2015
tarihinde EGE TV “Hayatin icinden” adli program-
da Kentesel Déniisim ve izmirin Depremselligi
hakkinda aciklamalarda bulunmusgtur.

Ankara Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Jeofizik
Muihendisligi Bélimdi, Jeofizik Muhendisligi Toplu-
lugu Ogrencileri, Arastirma Gérevlisi Cem Demirel
ile Odamizi ziyaret ettiler. Oda Y&netim Kurulu ile
égrenciler; Genel mesleki konular, Oda-Ogrenci
iligkileri ve Ogrenci sorunlari hakkinda gériismeler
yaptilar.

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odas! istanbul Su-
besi tarafindan diizenlenen “ISTANBUL DEPRE-
ME HAZIR MI?” Sempozyumu 18-19 Kasim 2015
tarihinde istanbul Caddebostan Kiiltir Merkezinde
gerceklestirildi. Sempozyuma Oda Y&netim Kurulu
Bagkani Sevket DEMIRBAS katildi.

TMMOB Jeofizik Muhendisleri Odasi Kocaeli Sube-
si, Kocaeli Blylksehir Belediyesi ve Kocaeli Ticaret
Odasi ortak organizasyonunda, 15 Ekim 2015 tari-
hinde, Kocaeli Ticaret Odasi Konferans Salonu'n-
da, bir gunlik “Jeofizik Miihendisliginde Hasarsiz
Yapi inceleme Calistay1” gerceklestirildi. Calistaya
Oda Yénetim Kurulu Uyesi, Zafer SAL ve Deniz YIL-
DIRIM katild1.

07.11.2015 tarihinde TMMOB Jeofizik MUhendisleri
Odasi Genel Merkezinde Maden SBTK Toplantisi
gerceklestirildi.

www.jeofizik.org.tr

8. Balkan Jeofizik Kongresi 04-08 Ekim 2015 tarihle-
ri arasinda Yunanistan'in Girit adasinda Chania'da
gerceklestirildi. Kongreye, Odamizi temsilen Yéne-
tim Kurulu Bagkani Sevket DEMIRBAS Katildi. 9.
Balkan Jeofizik Kongresi 2017 yilinda Odamizin so-
rumlulugunda Tirkiye'de yapilacaktir. Oda Yénetim
Kurulu Bagkani Sevket DEMIRBAS Balkan Jeofizik-
ciler Birligi bayragini Yunanistan'dan teslim alarak
Turkiye'ye getirmistir.

TMMOB Yénetim Kurulu, 10 Ekim Ankara katliami
sonras! durum degerlendirmesi icin Oda bagkanlari
ile bir araya geldi.

07 Ekim 2015 Carsamba glini, saat 00:27"de Antal-
ya Demre llgesi, AFAD-TD VM den (Tiirkiye Deprem
Veri Merkezi) alinan verilere gére Mw= 5.2 blyuUk-
Iiginde bir deprem meydana gelmistir. 34.23 km.
derinlikte meydana gelen depremin merkezine en
yakin yerlesim yeri 3.77 km uzaklikta Antalya Demre
ilcesi Kaleucagiz kéyudur.

Yaganan bu depremde herhangi bir can ve mal kaybi
olmamistir, fakat bazi vatandaglarimiz blyuk korku
ve panige kapilmiglardir. Depremi yasayan tim va-
tandaslarimiza ge¢gmis olsun dileklerimizi iletiyoruz.

TMMOB Jeofizik Mihendisleri Odasi Yénetim Kuru-
lu Bagkani Sevket DEMIRBAS, Yénetim Kurulu Uye-
leri; Zafer SAL, Ahmet DURLANIK, Oda Denetleme
Kurulu Uyesi Erkan ATES ‘in ev sahipligini yaptigi
bayramlagsmaya Uyelerimiz katild!.

Toplantiya; 19.09.2015 tarihinde JFMO Y6netim Ku-
rulu Yazman Uyesi; Serdar KART, Yénetim Kurulu
Uyesi; Zafer SAL, Komisyon Bagkani Sn.Mustafa
CEVHER ve Komisyon Uyeleri katild!.
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Toplantiya, 12.09.2015 tarihinde Oda Yénetim Ku-
rulu Bagkani, Sevket DEMIRBAS, Komisyon Bagka-
ni, Cemal KAYA, Komisyon Uyeleri; Ali Riza KILIC,
Nusret OZEN, Ahmet L"JQER, Meslektaslarimiz; Di-
lek CELIKKAYA ve Erhan ICOZ katiimislardir.

Toplantida, Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli
Sular Kanunu Uygulama Ydénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yénetmelik hakkinda bilgilendirme
yapilarak, yonetmelik Gzerinde goris alis verisinde
bulunuldu. Ayrica, Oda tarafindan bir egitim kursu-
nun planlamasi tUzerinde bir degerlendirme yapildi.

07 Eylil 2015 Pazartesi glnu, saat 00:37 de Ela-
21§ Karakocan ilgesi, AFAD-TD VM'den (Tirkiye
Deprem Veri Merkezi) alinan verilere gére Mw= 4.4
blydkliginde bir deprem meydana gelmistir. 17.42
km. derinlikte meydana gelen depremin merkezine
en yakin yerlesim yeri 1.75 km uzaklkta Bingdl Yay-
ladere llgesi Bilekkaya koyudiir.

Yasanan bu depremde herhangi bir can ve mal kaybi
olmamigtir, fakat bazi vatandaglarimiz biyik korku
ve panige kapilmiglardir. Depremi yasayan tim va-
tandaslarimiza gecmis olsun dileklerimizi iletiyoruz.

AFAD-TDVM'den (Tlirkiye Deprem Veri Merkezi) ali-
nan verilere gére Canakkale‘nin Eceabat ilgcesinde,
24 Temmuz saat 5.39‘da Mw=4,8 bdiylikliglinde bir
deprem meydana geldi.

Deprem, Canakkale il merkezi ile ilgelerin yani sira
yakin cevrede de hissedildi. Depremin gergeklestigi
noktaya en yakin yerlesim yerinin, 1,53 km. ile Ece-
abat‘in Kocadere Kéyu oldugu tespit edildi.

Yer kabugunun 9,75 km. altinda gerceklesen dep-
rem sonrasi AFAD Canakkale‘nin yani sira cevre |l
ve ilcelerdeki birimlerle 3G, uydu ve telsiz haberles-
meleri yapilarak olumsuz herhangi bir ihbarin olma-
digi tespit edildi.

Depremi yagayan tim vatandaglarimiza gecmis ol-
sun dileklerimizi iletiyoruz.
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TMMOB Jeofizik Mihendisleri Odasi Yénetim Ku-
rulu Bagkani Sevket DEMIRBAS, Yénetim Kurulu
Sayman Uyesi M. Tankut KILING ve Yénetim Kurulu
Uyeleri Zafer SAL, Deniz YILDIRIM ‘nin ev sahip-
ligini yaptigi bayramlagsmaya Uyelerimiz 19.08.2015
tarihinde katildi.

Dokuz Eyliil Universitesi Jeofizik Miihendisligi Bélii-
mua 2014 - 2015 yili mezuniyet térenleri 08.07.2015
tarihinde gergeklestirildi. Térene; izmir Sube Yo6-
netim Kurulu Baskani, Erhan ICOZ ve Dokuz Eylill
Universitesi Jeofizik Muhendisligi Bélim Bagkani
Omer Rahmi PINAR katildi. Térende, konusmalarin
ardindan, izmir Sube Yoénetim Kurulu Bagkani, Er-
han iCOZ dereceye giren mezunlara Odamiz adina
hediyelerini takdim ettiler.

Ankara Universitesi Jeofizik Muhendisligi  Boli-
mu 2014 - 2015 yili mezuniyet toérenleri 26.06.2015
tarihinde gercgeklestirildi. Térene; Oda Yénetim Ku-
rulu Bagkani, Sevket DEMIRBAS katildi. Térende,
konusmalarin ardindan, Oda Yénetim Kurulu Bas-
kani, Sevket DEMIRBAS dereceye giren mezunlara
Odamiz adina hediyelerini takdim ettiler.

Sakarya Universitesi'nde Senato Salonu'nda yapi-
lan imza tdrenine, Jeofizik Mihendisleri Odasi adi-
na, JFMO Sakarya Subesi Yoénetim Kurulu Baskani
Erdem Orhun KUYBULU, Odamiz Personeli Abu-
zer SARITAS, EMO Yénetim Kurulu Baskani, HU-
seyin YESIL, EMO Sayman Uyesi, irfan SENLIK,
EMO Kocaeli Sube Yénetim Kurulu Bagkani, Meh-
met FIDAN, Elektrik Mihendisleri Odasi Mudiiri
Emre METIN ve EMO Hukuk Misaviri Hayati KU-
CUK katildi. Sakarya Universitesi Rektdrli Muzaf-
fer ELMAS, JFMO Sakarya Subesi Yonetim Kurulu
Baskani Erdem Orhun KUYBULU, EMO Y&netim
Kurulu Bagkani Hiiseyin YESIL, ingaat Miihendisleri
Odasi Genel Sekreter Yardimcisi Serap DEDEOG-
LU, JMO Yénetim Kurulu Bagkan Yardimcisi, Faruk
ILGUN, MMO Kocaeli Sube Yénetim Kurulu Bagkan
Vekili, Vedat DEDEOGLU Protokolii imzaladi.
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Protokol kapsaminda 30 Aralik 2014 tarihli Resmi
Gazete'de yayimlanan Elektrik Tesisleri Proje Yo6-
netmeligi kapsamindaki faaliyetleri yurutecek olan
muhendislerin almasi gereken Proje Uzmanlik Ser-
tifikasi (PUS) egitimine iligkin isbirligi saglanacak.
Elektrik MUhendisleri Odasi, Makina Mihendisleri
Odasl, ingaat Miihendisleri Odasi, Jeoloji Miihen-
disleri Odasi ve Jeofizik Muhendisleri Odasi nin im-
zaladig protokol cercevesinde Sakarya Universitesi
adina Sakarya Universitesi Muhendislik Fakdltesi
Sertifikalar Koordinatérligi yetkili olacak.

PUS egitiminin “meslek i¢i egitim” oldugu vurgulanir-
ken, ticari bir faaliyet olarak gérilemeyeceginin alti
cizilen protokole gére; yalnizca Sakarya Universite-
si 6gretim Uyeleri ve mesleki deneyimi olan meslek
odasi Uyelerinden degil, ayni zamanda diger Univer-
sitelerde gorevli 6gretim elemanlari ile Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ile bagl kuruluglarinda galisan
uzman muihendisler tarafindan da egitim verilecek.
Ayrica tim egitim programlari yilda en az bir kere
dizenlenecek.

Meslek odalari, Sakarya Universitesi ile birlikte egi-
timin programlanmasi ve iceriklerinin belirlenme-
si sinavlarin yapilmasini gerceklestirecek. Egitim
mekaninin belirlenmesinden, egitim ihtiyaglarinin
karsilanmasina varincaya kadar egitim alan Uyele-
rinin ve egiticilerin giderlerini de karsilayacak olan
meslek odalari, egitim bedelleri ve egitici 6demele-
rinin yapiimasini saglayacak. Ayrica odalar, e-egitim
ve e-sinav altyapisi konusunda da yukimluluk Ust-
lendiler.

Sakarya Universitesi de protokol kapsaminda egiti-
min yapilacagi salon, bilgisayar, projektdr gibi teknik
malzemeleri saglayacak, egitici ve gerekirse labora-
tuvar destegi verecek.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yoénetimi Genel
Madurligd nin 28.05.2013 gunlu, 6733 Sayih Ge-
nelgenin (Duzenli Depolama Tesisleri Uygulama
Projesi Hazirlanmasina iliskin Genelge) “I. Projenin
Hazirlanmasi ve Sorumluluklar’ baglikli bélimu-
nin duzenli depolama tesisi uygulama projeleri ha-

www.jeofizik.org.tr

JFMO Koésesi

zirlayacak muhendisleri belirten “Duzenli Depolama
Tesisi Uygulama Projeleri, proje koordinatdru ile en
az g yil tecrubeli bir ingaat, bir jeoloji mihendisi ve
atik sektériinde en az ug¢ yil tecrubeli bir cevre mu-
hendisi olmak Gzere, en az dért mihendis tarafindan
hazirlanmalidir.” denilerek Jeofizik Mlhendislerine
yer vermeyen Genelgeye, Odamiz tarafindan itiraz
edilerek yuratmenin durdurulmasi talep edilmistir.

T.C Danistay idari Dava Daireleri Kurulu, Odamizin
bu itirazini hakh bularak 09/02/2015 tarihinde Oda-
miz lehine yaritmeyi durdurma ve ilgili maddenin
iptaline karar almistir. S6z konusu madde “Jeofizik
Miihendisleri de” eklenerek yeniden diizenlene-
cektir.

TMMOB'’ye bagli odalarin ve Uyelerin katkilariyla
olusturulan ve 6égrenim déneminde TMMOB Uye-
lerinin ¢ocuklari ile mahendislik, mimarhk ve sehir
plancihgi égrencilerinin konakladigi tesiste yaz doé-
neminde Uyeler ve yakinlarinin TMMOB Teoman
Oztiirk Ogrenci Evi ve Sosyal Tesisi'nde oda+kah-
valti gunlik 35 TL katiim payiyla konaklama imkani
saglandi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Jeofizik M-
hendisligi Bolima 2014 - 2015 yil mezuniyet téren-
leri 26.06.2015 tarihinde ICDAS Kongre merkezinde
gerceklestirildi. Térene; Odamiz adina JFMO Ca-
nakkale il Temsilcisi, Tugrul OZAL katildi. Térende,
konusmalarin ardindan, JFMO il Temsilcisi dereceye
giren mezunlara Odamiz adina hediyelerini takdim
ettiler.

Toplantiya; 27.06.2015 tarihinde, JFMO Y&netim
Kurulu Bagkani, Sevket DEMIRBAS, Yénetim Kuru-
lu Uyesi, Zafer SAL, Komisyon Bagkani Sn. Mustafa
CEVHER ve Komisyon Uyeleri katild!.

Sakarya Universitesi Jeofizik Milhendisligi Bolimii
2014 - 2015 yili mezuniyet térenleri 24.06.2015 tari-
hinde Sakarya Universitesi Stadyumunda gergekles-
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tirildi. Térene; Odamiz adina JFMO Sakarya Sube
Baskani Erdem KUYBULU, Sube Yazman Uyesi,
Hiseyin Salih SAKA katildi. Térende, konusmalarin
ardindan, Sube Yénetim Kurulu Uyeleri dereceye
giren mezunlara Odamiz adina hediyelerini takdim
ettiler.

Odamiz organizasyonu ile; 20 Haziran 2015 Cu-
martesi gini Turgut Ozal Universitesi Konferans
Salonunda, Meditek Yazilim énculiginde Egitmen
Makine Miihendisi A Sinifi is Guvenligi Uzmani Sa-
yin Abidin OZLER tarafindan “Patlamadan Korun-
ma Doékiamani Hazirlama Egitimi” gergeklestirildi.
Egitim sonunda katilimcilara, “Patlamadan Korunma
Doékimani Hazirlama Egitimi” Katim Belgesi verildi.

Gumighane Universitesi Jeofizik Mihendisligi Bli-
mu 2014 - 2015 yili mezuniyet térenleri 09.06.2015
tarininde gerceklestirildi. Térene Odamiz adina
JFMO Giimishane il Temsilcisi Rasim Taylan KARA
katildi. Térende, konusmalarin ardindan, JFMO G-
mighane il Temsilcisi mezunlara Odamiz adina Te-
sekkir Belgeleri takdim edildi.

KTU Jeofizik Milhendisligi Bolimi 2014 - 2015 yili
mezuniyet térenleri 10.06.2015 tarihinde Jeofizik
Mihendisligi Bolimii Prof. Dr. Omer ALPTEKIN
amfisinde gerceklestirildi. Térene Odamiz adina
JFMO Trabzon Sube Bagkani Ridvan YANIK, Sube
2. Bagkani Prof. Dr. Hakan KARSLI ve Yo&netim
Kurulu tyesi Arzu DEGIRMENCI katildi. Térende,
konugmalarin ardindan, Sube Yoénetim Kurulu
Uyeleri dereceye giren mezunlara Odamiz adina
hediyelerini takdim ettiler.

Jeofizik Mihendisi Prof.Dr. Nilgiin SAYIL tarafindan
hazirlanan; Zemin Arastirmalarinda Mikrotremorla-
rin Kullanimi ve Arazi Uygulamalar Kitabi Odamiz
yayini olarak basimi yapilarak, satisa sunulmustur.
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MTA Jeofizik Etutler Daire Baskanhgi gérevine ata-
nan, ayni zamanda Odamiz Yénetim Kurulu Uyesi
de olan Sayin Ahmet DURLANIK makaminda ziya-
ret edildi.

Ziyarete; JFMO Yo6netim Kurulu Il. Bagkani Ertan
KESER, Yénetim Kurulu Sayman Uyesi M. Tankut
KILING, Yénetim Kurulu Uyesi Deniz YILDIRIM katil-
di. MTA Jeofizik Etitler Daire Baskani Sayin Ahmet
DURLANIK" 1 kutlar, yeni gérevinde basarilar dileriz.

Universitelerde lisansiistil seviyede egitim géren ve
doktora sonrasi arastirmalar yapan geng yerbilimciler
arasinda bilgi paylasiminin gerceklestigi Geng Yer-
bilimciler Kongresi, gen¢ bilim insanlari gtincel
ve yenilik iceren galismalarini bilimsel olarak mes-
lektaglarina ve kamuoyuna sunmuslardir. Dokuz
Eylil Universitesi Mihendislik Fakiltesi Jeofizik
Muhendisligi B6limd ve TMMOB Jeofizik MUhendis-
leri Odasi tarafindan dizenlenen Geng Yerbilimciler
Kongresi'nde, bilimsel ¢calismalarin sézli ve poster
bildirileri seklinde sunumlar yapilmigtir.Ayrica teknik
gezi duzenlenmigtir.

Genc¢ Yerbilimciler Kongresine; JFMO Yénetim Ku-
rulu Bagkani Sevket DEMIRBAS, Yénetim Kurulu
Uyesi Zafer SAL, JFMO izmir Sube Yénetim Kurulu
Baskani Erhan ICOZ, DEU Rektér Yardimeisi Prof.
Dr. Halil KOSE, DEU Miihendislik Fakiiltesi Dekani
Sayin Prof. Dr. Erciiment YALCIN, DEU Miihendislik
Fakdltesi Jeofizik Muhendisligi Bélim Baskani Sa-
yin Prof. Dr. O. Rahmi PINAR ve meslektaglarimiz
katiimiglardir.

Suleyman Demirel Universitesi Jeofizik Miihendisligi
Bolimi 2014-2015 Ogretim yili mezuniyet téreni 05
Haziran 2015 tarihinde Atatirk Kapali Spor Salonun-
da gerceklestirilmigtir.

Térene Odamizi temsilen Jeofizik Mihendisleri Oda-
si Isparta il Temsici Yardimcisi Cetin SEPTEL katil-
mistir.
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Térende dereceye giren |. ve Il. Ogretim mezunlari-
na Odamiz adina cesitli hediyelerle mezuniyet bel-
gesi verilmistir.

Téren geleneksel kep atma merasimiyle sona ermis-
tir.

Cumbhuriyet Universitesi Jeofizik Miihendisligi B6-
limi 2014-2015 Ogretim yili mezuniyet téreni 04
Haziran 2015 tarihinde Muhendislik Fakultesi Mavi
Salonda gerceklestirilmistir.

Torene Odamizi temsilen Jeofizik Mihendisleri Oda-
si Sivas il Temsicisi Yrd.Dog.Dr Sevda OZEL katil-
mistir.

Térende dereceye giren I. ve Il. Ogretim mezunlari-
na Odamiz adina gesitli hediyelerle mezuniyet bel-
gesi verilmistir.

Téren geleneksel kep atma merasimiyle sona ermis-
tir.

istanbul Hilton Bosphorus Otel’de 27 Mayis 2015
tarihinde gerceklestirilen imza térenine CHP’li 14
belediye baskani, TMMOB'ye bagl odalarin istanbul
sube bagkanlari ve temsilcilerinin yani sira TMMOB
Ydnetim Kurulu Bagkani Mehmet Soganci, TMMOB
istanbul il Koordinasyon Kurulu Sekreteri Siileyman
Solmaz, CHP istanbul il Bagkani Murat Karayalgin,
Marmara Belediyeler Birligi Donem Sdzcisu Malte-
pe Belediye Bagkani Ali Kili¢ katild1.

Basin toplantisi seklinde gerceklestirilen térende
yapilan konugmalar sonrasi “Saglikh Kentlesme,
Nitelikli Yapilasma, Kulturel, Tarihi ve Dogal Cev-
re Degerlerinin Korunarak Gelistiriimesi icin Ortak
Mesleki Denetim ve Teknik igbirligi Protokoli” énce
Murat Karayalgin ve Mehmet Soganci daha sonra
IKK Sekreteri Siilleyman Solmaz, Marmara Belediye-
ler Birligi D6nem Sézciistu Maltepe Belediye Bagkani
Ali Kilig, diger belediye ve oda baskanlari tarafindan
tek tek imzalandi.
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IPETGAS 2015, Turkiye 20. Uluslararasi Petrol ve
Dogal Gaz Kongre ve Sergisi, TMMOB Jeofizik M-
hendisleri Odasi, TMMOB Petrol Miihendisleri Oda-
sI ve Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi‘nin ortaklasa
organizasyonunda 27-29 Mayis 2015 tarihleri ara-
sinda Ankara Sheraton Hotel ve Convention Center
alanlarinda gergeklesti.

IPETGAS 2015 Kongre ve Sergisi‘nde, Petrol En-
distrisinde calisanlarin ve akademisyenlerin bilgi-
lerinin gincellenmesi, deneyimlerinin paylasiimasi
saglandi. Politikacilar ve Ust diizey burokratlar Turki-
ye ve yakin cografyasinin petrol ve dogal gaz potan-
siyeli ile enerji arz glvenligine iliskin konular tartigti.

IPETGAS 2015; Paneller, teknik oturumlar, davetli
konusmacilar, poster sunumlari ve petrol endlstri-
sinin 6nemli girketlerinin standlari ile oldukg¢a genis
bir katilimla gerceklesti. Ayrica, gelecek vadeden
lisans ve yiksek lisans 6grencilerinin petrol endust-
risine kazandiriimasi amaciyla “Ogrenci Bildiri Yaris-
malar” yapildi.

Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi De-
kanligi ile TMMOB Jeofizik Muhendisleri Odasi,
Jeoleoji Mihendisleri Odasi, Makina Mihendisleri
Odasi, ingsaat Mihendisleri Odasi, Elektrik
Muhendisleri Odasi, “Elektirik Tesisleri Proje Y6-
netmeligi” ile ilgili olarak 26 Mayis 2015 tarihinde
ortak bir toplanti gerceklestirilmigtir.

Toplantida; Elektirik Tesisler Yonetmelig ile ilgili Pro-
je Uzmanlik Sertifikasi (PUS) egitimi alacak, Mihen-
dislerin egitimi ile ilgili olarak, Sakarya Universitesi
ile ortak Protokol metni Gizerinde galisma yapiimigtir.

Toplantiya; Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiil-
tesi Dekani ve ilgili Personeli, ilgili Oda Temsilcileri,
Sakarya Universitesi Jeofizik Miihendisligi Bolim
Baskani Prof Dr. Levent GULEN, Odamiz adina;
Oda Yénetim Kurulu Yazman Uyesi Serdar KART,
JFMO Sakarya Sube Ydénetim Kurulu Bagkani Er-
dem KUYBULU ve Odamiz Personeli Abuzer SARI-
TAS katilmistir.
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Toplantiya; 23.05.2015 tarihinde JFMO Yénetim
Kurulu Yazman Uyesi; Serdar KART, Yénetim Ku-
rulu Uyesi; zafer SAL, Yénetim Kurulu Uyesi;Deniz
YILDIRIM, Komisyon Baskani Sn.Mustafa CEVHER
ve Komisyon Uyeleri katildi.

16-17 Mayis 2015 tarihlerinde Oda Genel Merke-
zinde; Sayin Prof.Dr. Nilgiin SAYIL ve Sayin Uzman
Y.Mih. Tolga KARABIYIOGLU(Arazi Uygulamalarr)
tarafindan “Zemin Arastirmalarinda Mikrotremorlarin
Kullanimi ve Arazi Uygulamalar1” Kursu gercekles-
tirildi.

Ankara Universitesi Miihendislik fakiltesi Il. Kariyer
Guni Etkinligi Ankara Universitesi Tandogan Yerles-
kesi Rekreasyon Alaninda gerceklestirildi.

Odamiz stand acarak etkinlikte yer aldi. Etkinlige
JFMO Yénetim Kurulu Uyesi; Deniz YILDIRIM katild.

Kibris Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi Ma-
den, Metalurji ve Jeoloji Mihendisleri Odasi ta-
rafindan KKTC'de Girne'de 07-08 Mayis 2015
tarihlerinde “1.Petrol ve Dogal Gaz Kongresi” ger-
ceklestiriimistir. Kongreye Turkiye® den ve KKTC'-
den Oda bagkanlari, bilim insanlari ve konuklar katil-
mistir. Kongrede; Dogu Akdeniz hidrokarbon varhgi,
Jeolojik ve jeofizik ¢alismalar, petrol hukuku, petrol
jeopolitigi ve enerji konusunda ¢ok énemli sunumlar
gerceklestiriimistir. JFMO Y&énetim Kurulu Bagkani;
Sevket DEMIRBAS kongreye Odamiz adina katila-
rak bir konugma yapmigtir.

TMMOB Jeofizik Muhendisleri Odasi tarafindan di-
zenlenen Prof. Dr. D. Ali Keceli Jeofizik-Jeoteknik
Calistayr 17-18 Nisan 2015 tarihleri arasinda An-
talya‘da Raymar Otel salonunda Jeofizik, Jeoloji,
ingaat Muhendisleri, Mimar ve Sehir Plancilarindan
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olugan jeoteknik bilimi ile ilgilenen meslektaglarimiz,
yurtici bilim insanlari, arastirmacilar, uzmanlar, bu-
rokratlar, sektdrde faaliyet gdsteren firma temsilcileri
ve 6grencilerden olusan 150 katimciyla gergekles-
tirilmistir.

Yer Bilimsel Etut Dairesi Bagkani Sayin Cahit KOCA-
MAN Makaminda 24.04.2015 tarihinde ziyaret edil-
di. Ziyarete; JFMO Yonetim Kurulu Bagkani; Sevket
DEMiRBAS, Yénetim Kurulu Il. Bagkani; Ertan KE-
SER, Yénetim Kurulu Uyesi; Deniz YILDIRIM, Cev-
re ve Sehircilik Bakanliginda ¢alisan meslektaglari-
miz; Selcan Melike OZTURK, Esra Ezgi BAKSI ve
Gokhan DUMAN katildi.

Yapilan ziyarette; Yer Bilimsel Etit Dairesi Bagkani
Sayin Cahit KOCAMAN'a PROF. DR. D. ALi KECE-
Li JEOFIzIK - JEOTEKNIK CALISTAYI'na verdigi
katkilardan dolayi tesekkur plaketi sunuldu.

Jeofizik ve Jeoteknik konularinda ¢alismalar yapan
Jeofizik Muhendisleri,degerli bilim insanlarn 17-18
Nisan 2015 tarihlerinde Antalya - Manavgat Raymar
Hotels& Resorts’ da “Prof. Dr. D. Ali Keceli Jeo-
fizik- Jeoteknik Calistayi»nda bulustu. TMMOB
Jeofizik Muhendisleri Odasi tarafindan duzenlenen
calistayda; glncel konulardaki gelismeler ve Jeofi-
zik Mihendisliginin Jeoteknik calismalardaki etkin-
liginin tartisildigi 5 oturum gercgeklestirildi. Jeofizik
Muhendisleri, akademisyenler ve ¢agrili konusma-
cilarin katkilariyla 5 oturumda toplam 15 sunum
gerceklestirildi. Birinci glin sunumlarinin sonunda 3
calisma grubu olusturularak; “Yasal Dizenlemeler
icinde Jeofizik - Jeoteknik Calismalar”,”Jeotek-
nik Sektériinde Calisan Jeofizik Miihendislerinin
Sorunlan”,”Jeofizik Miihendisligi Ogretim Prog-
raminda Jeoteknik ve Yapi Jeofizigi Egitimlerinin
Yeri ve Onemi” hakkinda calismalar gergeklestirildi.
ikinci giiniin sonunda sonug bildirgeleri hazirlandi.

MTA Genel Mudurligu gérevine atanan, Sayin Yusuf
Ziya COSAR makaminda ziyaret edildi. Ziyarete;JF-
MO Yénetim Kurulu Bagkani Sevket DEMIRBAS,
Yoénetim Kurulu uGyesi; Ahmet DURLANIK, Onur
Kurulu Uyesi; imam CELIK ve JFMO nun TMMOB
Uyesi; Arslan CINAR katildi. MTA Genel Mudura Sa-
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yin Yusuf Ziya COSAR’ 1 kutlar, yeni gérevinde ba-
sarilar dileriz.

18-19 Mart 2015 tarihinde, Ankara Sheraton Oteli
ve Konferans Merkezinde 14. Turkiye Uluslararasi
Petrol & Dogalgaz Konferansi (TURUGE) 2015),
TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi, Trkiye Petrol
Jeologlar Dernegi ve ITE Group Plc. /EUF tarafin-
dan gergeklesmistir. Yiksek katimh TURUGE 2015
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sn. Taner YILDIZ,
Turkiye Petrolleri Genel Mudir V. Sn. Besim SiS-
MAN, BOTAS Genel Madir V. Sn. Mehmet KONUK,
Turkiye Petrol Jeologlari Dernegi Bagkani Sn. isma-
il BAHTIYAR, TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi
Yénetim Kurulu Bagskani Sn. Sevket DEMIRBAS‘In
katilimlari ile acilis gergeklestiriimisti. TMMOB Je-
ofizik Mihendisleri Odasi Y6netim Kurulu Bagkani
Sn. Sevket DEMIRBAS bir konusma yapmistir.

6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin DénUsti-
rilmesi Hakkinda Kanun” ve Kanunun Uygulama
Yoénetmeligi cercevesinde; yapilarin, “Yapi Jeofizi-
gi” kapsaminda Jeofizik Mihendisligi Yontemleri ile
tahribatsiz incelemeleri yapilabilmektedir.

Bu nedenle; Odamiz, konu ile ilgili olarak; Universite-
lerimizin Jeofizik Mihendisligi Bélimlerinde Ogretim
Uyesi olarak gérev yapan, Prof. Dr. M. Emin CAN-
DANSAYAR, Dog. Dr. Unal DIKMEN, Yrd. Dog. Dr.
Osman UYANIK veDr. Caglayan BALKAYA nin
katkilari ile bir tanitim filmi hazirlanmigtir.

1-7 Mart 2015 tarihinde Deprem Haftasi nedeniyle
iskenderun Belediyesi Meclis salonunda Sayin Prof.
Dr. Serif BARIS, “Hatay‘in Depremselligi ve Afet
Yoénetimi” ile ilgili bir sunum yapmigtir. Ayrica; Hatay
Buyuksehir Belediyesi HATSU Mudurliginde gérev-
li Meslektasimiz Sayin Orkun TEKE Jeofizik Mihen-
disliginin tanitimi ile ilgili olarak bir sunum yapmistir.
Etkinlige JFMO Hatay il temsilcisi Yrd. Sayin Metin
KIZIKAN, Hatay JFMO il Temsilci Yrd. Sayin Ga-
rip POLAT, HATSU Daire Bagkani Sayin ilker AK-
YEL, Edip Yapi Denetim Miidiirii; Sayin Ferdi DOG-
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RUSOZ, HATSU Mudarligiinde gérevli Sayin Giilen
DEREN, Sayin Orkun TEKE katiimistir.

Oda Ana Ydénetmeliginde yapilan degisiklik ile “dele-
ge sistemine” gecilmigtir.

Hatay BulylUksehir Belediyesi Ulagim Dairesi Bas-
kanhginin dizenledigi 1. Ulasim Calistayina; Blyuk-
sehir Belediyesinin davetlisi olarak, Odamiz uyesi
CHP istanbul Miletvekili Sn. Prof.Dr. Haluk EYIDO-
GAN konuk konusmaci olarak katilmistir.

Ayrica; Odamiz Hatay il Temsilcisi Metin KIZIL-
KAN davet lUzerine galistaya katilarak bir konugsma
yapmigtir.

Yerkure Gzerinde en buyuk enerji bosalimi olan Dep-
rem insanhgin yasadigi en 6nemli felaketlerin ba-
sinda yer almaktadir. Ulkemiz Diinya nin en énemli
deprem bélgelerinden birinde bulunmakta, can ve
mal kayiplarina yol acan afetlerle sik, sik karsilas-
maktadir. Depreme karsi hazirlikl olunmasi, deprem
tehlikesi ve konusunun kamuoyu gindeminde kal-
masi amaciyla tlkemizde her yil 01-07 Mart tarihleri
arasindaki hafta deprem haftasi olarak kutlanmak-
tadir.

27 Subat 2015 Cum giinii, saat 00:25'de izmir Ka-
raburun ilgesi, AFAD-TD VM den (Tirkiye Deprem
Veri Merkezi) alinan verilere gére Mw=4.1 bulyUk-
l[igunde bir deprem meydana gelmistir. 25.29 km.
derinlikte meydana gelen depremin merkezine en
yakin yerlesim yeri 4.42 km uzaklikta izmir Karabu-
run ilgesi Sarpincik kdyldur. Yasanan bu depremde
herhangi bir can ve mal kaybi olmamistir, fakat bazi
vatandaslarimiz blyuk korku ve panige kapilmiglar-
dir. Depremi yasayan tim vatandaslanimiza ge¢gmis
olsun dileklerimizi iletiyoruz.
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3213 sayili ‘Maden Kanunda' degisiklik 6ngéren
6592 sayill Maden Kanunu ve Bazi Kanunlarda De-
gisiklik Ongéren yasa 18 Subat 2015 tarih ve 29271
sayill Resmi Gazetede yayinlandi.

Toplantiya; 07.02.2015 tarihinde JFMO Yénetim Ku-
rulu Yazman Uyesi; Serdar KART, Yénetim Kurulu
Uyesi; Deniz YILDIRIM, Komisyon Bagkani Sn.Mus-
tafa CEVHER ve Komisyon Uyeleri katildi.

Oda Yonetim Kurulu Il. Bagkani Ertan KESER'in
katihm ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Yerbilimsel
Etit Daire Bagkanhiginda gérev yapan Meslektas-
larimiz ve Ankara Universitesi égretim Uyesi Dog.
Dr.Sn. Unal DIKMEN ile Mesleki Egitim calismasi
konusunda bir soylesi gerceklestirildi.

01.02.2015 tarihinde, Yonetim Kurulu Bagkani; Sev-
ket DEMIRBAS, Yénetim Kurulu Uyesi; Zafer SAL‘in
katihmlanyla, issizlik ile Mlcadele Komisyonu top-
lantisi gerceklestirildi. Toplantida; yapilan ¢alismalar
gbzden gegcirilerek gelinen durum hakkinda bilgilen-
dirme yapildi. issizligi azaltacak adimlarin artarak
devam etmesi ve 6rgitli micadelenin arttiriimasi
icin yapilmasi gerekenler irdelendi. Jeofizik Mihen-
disligini tanitici calismalarin, resmi kurumlarla yazis-
malarin devam ettirilmesi, ilgili kurumlardaki ziyaret-
lerin siklastiriimasi vb. konularda géris alisverisinde
bulunuldu.

TMMOB Jeofizik Mithendisleri Odasi Meslek igi Egi-
tim ve Belgelendirme Kurslari kapsaminda, 31 Ocak,
1 Subat 2015 tarihlerinde Oda Genel Merkezinde
Sn. Yrd. Dr. Osman UYANIK tarafindan “Zemin Sivi-
lasmasi ve Analiz Yéntemleri “ kursu gerceklestirildi.

3213 sayili Maden Kanununda degisiklik iceren, Ma-
den Kanunu Tasarisi 30 Aralik 2014 tarihinde huku-
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met tasarisi olarak Bagbakan Ahmet DAVUTOGLU
imzasi ile TBMM ne gdnderilmisti. Aceleyle hazir-
lanmis tasan , “TBMM Sanayi, Ticaret, Enerii, Tabii
Kaynaklar, Bilgi ve Teknoloji Komisyonu” da 14-21
Ocak 2015 tarihleri arasinda, 4 giin gibi ¢ok kisa bir
sure icerisinde yine aceleyle yapilan gérusmeler ile
tamamlanmistir. TBMM Genel Kurulu'na génderilme
safhasindadir.

DEMOS FUARCILIK Tarafindan 22-24 Ocak 2015
tarihlerinde gerceklestirien EXPO GEOTERMAL
2. JEOTERMAL ENERJi TEKNOLOJILERI ve
EKIPMANLARI FUARI‘na Odamiz katilarak stand
acmigtir.

21 Ocak 2015 Carsamba gulni, saat 15:58 de Van
Gevas ilcesinde, AFAD-TD VM'den (Turkiye Dep-
rem Veri Merkezi) alinan verilere gére Mw=4.4 bu-
yukliginde bir deprem meydana gelmigtir. 15.82
km. derinlikte meydana gelen depremin merkezine
en yakin yerlesim yeri 0.69 km uzaklikta Van Gevas
ilcesi Deg@irmitag kéyuddr.

Yasanan bu depremde herhangi bir can ve mal kaybi
olmamistir, fakat bazi vatandagslarimiz blyik korku
ve panige kapilmiglardir. Depremi yasayan tim va-
tandaglarimiza gecmis olsun dileklerimizi iletiyoruz.

TMMOB Yénetim Kurulu ve Oda Baskanlari 14 Ocak
2015 tarihinde TMMOB Yasasi ve torba yasalar gln-
demiyle toplandi.

08 Ocak 2015 Persembe giin(, saat 20:44 de Gazi-
antep Nurdagi, AFAD-TD VM den (Turkiye Deprem
Veri Merkezi) alinan verilere gére Mw=4.6 blyUKklU-
gunde bir deprem meydana gelmigtir. 7.67 km. derin-
likte meydana gelen depremin merkezine en yakin
yerlesim yeri 2.22 km uzaklikta Gaziantep Nurdagi
ilcesi Toplamalar kéyudir.

Yasanan bu depremde herhangi bir can ve mal kaybi
olmamistir, fakat bazi vatandaslarimiz blyik korku
ve panige kapilmiglardir. Depremi yasayan tim va-
tandaslarimiza ge¢mis olsun dileklerimizi iletiyoruz.
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06 Ocak 2015 sali giini, saat 22:16 da Merkez icel,
AFAD-TD VM'den (Turkiye Deprem Veri Merkezi)
alinan verilere gére Mw=4.1 blyukliginde bir dep-
rem meydana gelmigtir. 11.81 km. derinlikte meyda-
na gelen depremin merkezine en yakin yerlesim yeri
1.32 km uzaklikta Mersin Merkez ilgesi Cukurkesli
kéyuddir.

Yasanan bu depremde herhangi bir can ve mal kaybi
olmamistir, fakat bazi vatandaglarimiz biyudk korku
ve panige kapilmiglardir. Depremi yasayan tim va-
tandaglarimiza gegmis olsun dileklerimizi iletiyoruz.

Amaci; elektrik tesislerinin modern teknolojiye uy-
gun tesis edilebilmesi icin proje onay islemlerinin, il-
gili mevzuat, standart ve sartnamelere uygun olarak
yapilmasi veya yaptiriimasi, s6z konusu tesislerin
iletim veya dagitim sebekelerine uyumlu olarak bag-
lanmasi, can, mal ve gevre emniyetinin saglanmasi
ile proje onaylarini, onayh projelerine gére yapilan
tesislerin kabul islemlerini ve tutanak onayini yapa-

www.jeofizik.org.tr
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cak kurum/kurulus ya da tuzel kisilerin yetkilendiril-
mesine iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi olan ve
30.12.2014 tarih ve 29221(Mikerrer) sayili Resmi
Gazetde yayinlanarak yurirlige giren, “ELEKT-
RIK TESISLERiI PROJE YONETMELIGI” nde “Egi-
tim sertifikasi ve mesleki belgeler” baslikl Madde
6 asagidaki gibidir;

MADDE 6 — (1) Projelerin niteliklerine gére ilgi-
li brang miihendisleri tarafindan hazirlanmasi ve im-
zalanmasi esastir.

(2) Paftalari, hesaplari ve raporlari imzalayan jeolo-
ji, jeofizik, insaat, makine, elektrik, elektronik, elekt-
rik-elektronik ve elektronik-haberlesme miihendisle-
rinin PUS sahibi olmasi zorunlu olup ayni zamanda
asagidaki belgelerden birine sahip olmasi gereklidir.

a) Kamuda gérev yapan ve calistiklari kuruma ait
projeleri hazirlayan muihendislerde; kamuda jeoloji,
jeofizik, insaat, makine, elektrik, elektronik, elekt-
rik-elektronik ve elektronik-haberlesme ve diger
meslek branglarinda miihendis olarak calistiklarini
belgeleyen resmi yazi, seklindedir.

Meslektaglarimiza hayirli olmasini diliyoruz. Mica-
delemiz artarak devam edecektir.
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2016 YILI UCRETLI GALISAN MUHENDIS, MiMAR
VE SEHIR PLANCISI ASGARi UCRETI 3300 TL.
OLARAK BELIRLENDI.

TMMOB Yénetim Kurulu tcretli ¢alisan mihendis,
mimar ve sehir plancilar igin 2016 yili ilk ise girig
bildirgesinde baz alinacak asgari brit tcreti 3.300
TL olarak belirledi.

TMMOB 1. BILIRKISILIK CALISTAYI DUZENLEN-
Di.

TMMOB 1. Bilirkisilik Calistayi, 19 Aralik 2015 Cu-
martesi giinii insaat Mihendisleri Odasi Teoman
Oztiirk Salonu’nda diizenlendi.

TMMOB YK-ODA BASKANLARI TOPLANTISI YA-
PILDI.

TMMOB Yénetim Kurulu ve Oda Baskanlari ortak
toplantisi 8 Aralik 2015 tarihinde Makina Muhendis-
leri Odasi toplanti salonunda gercgeklestirildi.

TMMOB ENGELLI MMSP SEMPOZYUMU GER-
CEKLESTIRILDI.

TMMOB Engelli Mihendis, Mimar, Sehir Plancilari
Sempozyumu 21 Kasim 2015 tarihinde “Esitlik igin
Empati” sloganiyla TMMOB Teoman Oztiirk Ogrenci
Evi ve Sosyal Tesisi’nde gerceklestirildi.

TMMOB YK VE iZMIiR iKK ORTAK TOPLANTISI
YAPILDI.

TMMOB Yénetim Kurulu Uyeleri, izmir iIKK Bilesen-
leriyle 14 Kasim 2015 tarihinde bir araya gelerek
Tepekule Kongre Merkezi’'nde Genigletiimis TMMOB
IKK toplantisi yapti.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYlI GERGEKLESTI-
RiLDi.

Mihendis, mimar, sehir plancisi kadinlar 14-15
Kasim 2015 tarihlerinde izmir'de MMO Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezi’'nde dizenlenen TMMOB

4. Kadin Kurultayrnda bir araya geldiler. Kadin so-
runlarinin bu kadar yogun yasandigi bir dénemde,
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10 Ekim katliaminin acisi daha cok tazeyken ger-
ceklestirilen Kurultay, ne yazik ki bir grubun yarattigi
kargasa ve basina servis edilen gercek disi haber-
lerle giindeme geldi.

ORDU-FATSA ALTIN MADENi ISLETMESININ
CED iPTAL DURUSMASI YAPILDI.

Ordu-Fatsa’da bulunan altin madeni isletmesinin
CED iptal davasinin durugmasi 6 Kasim 2015 tari-
hinde Ordu idare Mahkemesinde yapildi. Durugsma-
ya TMMOB adina Yénetim Kurulu Gyeleri Mehmet
Torun ve Cemalettin Kiiglik, Samsun IKK Sekreteri
Adnan Korkmaz ile avukat Mehmet Horus katild.

CMO: iGNEADA YA NUKLEER SANTRAL BUYUK
TEHLIKE...

Cevre Miihendisleri Odasl, igneada'da yapilmasi
planlanan nikleer santralde meydana gelecek ola-
sI bir kazada istanbul’'un yani sira, Trakya ile Kuzey
Ege’nin buyuk tehdit altinda kalacagini, ayrica Mar-
mara, Bati Karadeniz, Kiy1 Ege ve Kiyi Akdeniz'de
olusacak radyasyon bulutundan etkilenecegine dik-
kat cekmek amaciyla 29 Ekim 2015 tarihinde bir ba-
sin aciklamasi yapti.

TMMOB YK-ODA BASKANLARI TOPLANTISI YA-
PILDI.

TMMOB Yo6netim Kurulu, 10 Ekim Ankara katliami
sonrasi durum degerlendirmesi icin Oda bagkanlari
ile bir araya geldi.

TMMOB, ODA VE iKK KADIN CALISMA GRUPLA-
RI TEMSILCILERIi ORTAK TOPLANTISI YAPILDI.

TMMOB, Oda ve iKK Kadin Calisma Gruplari Tem-
silcileri Ortak Toplantisi ikinci kez 19 Eylul 2015 tari-
hinde Eskigehir’de, ingaat Milhendisleri Odasi Eski-
sehir Subesi Toplanti Salonu’nda gerceklestirildi.

Adana, Ankara, Antalya, Denizli, Diyarbakir, Eski-
sehir, Kocaeli, istanbul, izmir ve Trabzon’dan tem-
silcilerinin katildigi toplantida; yerel kurultaylar de-
gerlendirildi, 14-15 Kasim 2015 tarihinde izmir'de
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yapilacak TMMOB 4. Kadin Kurultay formatina ilis-
kin gorus aligverisinde bulunularak taslak program
olusturuldu.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI ANKARA YEREL
KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultayr Ankara Yerel Kurultayi
16 Eylll 2015 tarihinde 11 farkli odadan 22 kadin
tyenin katilimiyla ingaat Miihendisleri Odasi Toplan-
t1 Salonu’nda gerceklestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI iSTANBUL YEREL
CALISTAYI GERCEKLESTIRILDI.

TMMOPB’li kadin mihendis, mimar ve sehir planci-
larinin yogun emekle 6rgutledigi kadin kurultayinin
4.s0 yaklasirken yerel calistaylar devam ediyor.
istanbul Yerel Calistay! 13 Eyliil Pazar guni ingaat
Muhendisleri Odasi istanbul Subesi konferans salo-
nunda gercgeklestirildi. Yaklasik 40 kadin mihendis,
mimar ve sehir plancisinin katildigi calistay yedi
saat surdd.

TMMOB 43. DONEM 3. DANISMA KURULU TOP-
LANTISI YAPILDI.

TMMOB 43. Dénem 3. Danigma Kurulu toplantisi
12 Eyliil 2015 tarihinde IMO Teoman Oztiirk Toplanti
Salonu’nda yapildi.

—
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HOPA SEL FELAKETI: TAKDIRi iLAHi DEGIL,
TAKDIRI IDARI

Artvin Hopa’da yasanan sel felaketi sonrasi bélgede
incelemelerde bulunan TMMOB Heyeti, 27 Agustos
2015 Pergembe ginu Sundura Mahallesi’nde bir ba-
sin acgiklamasi yapti.

YASANAN SEL FELAKETi DOGAL AFET DEGIL
PLANSIZ KENTLESMENIN SONUCUDUR.

TMMOB Yo6netim Kurulu Bagkani Mehmet Sogan-
cl, Karadeniz'de meydana gelen sel felaketine iligkin
25 Agustos 2015 tarihinde yazili bir basin agiklama-
si yaptl.

iKK’LARDAN DEPREME DUYARLILIK ETKINLIiK-
LERI

TMMOB Bursa il Koordinasyon Kurulu ve izmir il
Koordinasyon Kurulu, 17 Agustos 1999 depreminin
yil dénimu dolayisiyla cesitli etkinlikler dizenlediler.

TMMOB BUYUK YIKIMIN YIL DONUMUNDE BIiR
KEZ DAHA UYARIYOR: DEPREM HALA ULKEMi-
ZiN EN BUYUK SORUNUDUR!

TMMOB Depreme Duyarlihk Etkinligi 17 Agustos
2015 de izmit'te Kocaeli IKK sekreteryaliginda ger-
ceklesti.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI BURSA YEREL
KURULTAYI GERCEKLESTIRILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultayi Bursa Yerel Kurultayi 12
Eyldl 2015 Cumartesi giinu gergeklestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYlI ZONGULDAK YE-
REL KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultayr Zonguldak Yerel Kurulta-
y1 5 Eylal 2015 Cumartesi giinu gergeklestirildi.

BURSA IKK’DAN ORMAN YANGINLARINA iLiS-
KiN ACIKLAMA

TMMOB Bursa il Koordinasyon Kurulu, 4 Eyliil 2015
tarihinde bir basin toplantisi dizenleyerek “Bursa
Orman Yangini Raporu”nu kamuoyu ile paylasti.

www.jeofizik.org.tr

DANISTAY, TMMOB YONETMELIGININ YAYIM-
LANMAMASINI UYGUN BULAN iDARE MAHKE-
ME KARARINI BOZDU.

Danistay Onuncu Daire, Bagbakanhk Mevzuati Ge-
listirme ve Yayin Genel Mudurlagd’nin “TMMOB
Mimarlar Odasi Ana Yénetmeliginde Degisiklik Ya-
pilmasina Dair Yénetmelik”in yayimlanmamasi yé-
niindeki kararini uygun bulan Ankara 3. idare Mah-
kemesi’'nin kararini bozdu.

TMMOB BILIRKISILIK CALISMA GRUBU VE TM-
MOB BILIRKISILIK CALISTAYI ATOLYE GRUPLA-
RI TOPLANTISI YAPILDI.

TMMOB Bilirkisilik Calisma Grubu ve TMMOB Bilir-
kisilik Calistay! atdlye gruplari toplantisi 25 Temmuz
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2015 Cumartesi giinii IMO Giiney Ozcebe Salonu’n-
da yapildi.

TMMOB’NIN EHLIYETiNi REDDEDEN DAIRE KA-
RARINA iDDK’DAN BOZMA KARARI

Kamu Kurum ve Kuruluglarinda Gérevde Yikselme
ve Unvan Degisikligi Esaslarina Dair Genel Yénet-
meligin kimi maddelerinin iptali istemiyle acilan da-
vada Danigtay 5. Dairesi davayi ehliyet yoninden
reddetmisti. Danistay’’n 2010 yilina kadar genel
dizenleyici iglemlere kargl acilan davalarda bir si-
nirlama yapmadigi halde bu ictihat aleyhine kararlar
veriimeye baslanmisti. Danistay’in yerlesik kararla-
rina tekrar dénmesi hukuk devleti ilkesi agisindan
sevindiricidir.

BURSA IKK: YESIL VE ACIK ALANLAR KORUN-
MALI, ULASIM SORUNUNA FARKLI ALTERNA-
TIFLER GELISTIRILMELI

Bursa il Koordinasyon Kurulu, Niliifer Belediyesi’nin
yol yapimi nedeniyle aga¢ s6kimi yapmay! planla-
digi ihsaniye’deki yesil alanin korunmasinailiskin 21
Temmuz 2015 tarihinde bir basin agiklamasi dizen-
ledi.

“BiLIRKISILIK KANUN TASARISI” TASLAGI UZE-
RINE TMMOB GORUSU

“Bilirkisilik Kanun Tasarisi” taslag! Gzerine TMMOB
g6rusu 15 Temmuz 2015 tarihinde Adalet Bakanli-
gr’na goénderildi.

SOMA’DA INCELEME YAPILABILMESI iCiN CS-
GB’YE YAZI GONDERILDI.

TMMOB ve TTB tarafindan Soma maden faciasi
sonrasi maden ocaginda yapilmak istenen incele-
meye Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanligi tarafin-
dan izin verilmemesi Uzerine acilan davada Bakan-
ik kararinin iptal edilmesine ve mahkeme kararinin
Uzerinden 30 gln ge¢cmesine karsin incelemeye izin
verilmesi ydéninde somut bir adim atilmamasi Uze-
rine TMMOB tarafindan 15 Temmuz 2015 tarihinde
Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanhgi’na yazi gén-
derildi.
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BURSA iKK: SULAMALAR CAN ALMASIN.

TMMOB Bursa il Koordinasyon Kurulu, orta refijler-
deki sulamalar nedeniyle meydana gelen trafik ka-
zalarina dikkat cekmek amaciyla 14 Temmuz 2015
tarihinde bir basin toplantisi diizenledi.

TMMOB iS GUVENLIGi UZMANLARI KURULTAYI
SONUC BILDIRGESI YAYIMLANDI.

Ankara’da ingaat Mihendisleri Odasi Teoman Oz-
tirk Toplanti Salonu’nda 9-10 Mayis 2015 tarihlerin-
de gergeklestirilen TMMOB is Givenligi Uzmanlari
Kurultay! sonug bildirgesi yayimlandi.

TMMOB’YE BAGLI 24 ODA'DAN ORTAK ACIKLA-
MA

Birligimiz TMMOB ve Mimarlar Odasi ile Tam Bir Da-
yanisma igindeyiz TMMOB'ye bagli 24 Oda, Mimar-
lar Odasi Ankara Subesi ile baglayan ve TMMOB’nin
batiinine yonelen saldirlara iligkin 1 Temmuz 2015
tarihinde bir basin ac¢iklamasi yapti.

KARTONDAN TEKNELER 8. KEZ YARISTI.

TMMOB izmir il Koordinasyon Kurulu tarafindan 1
Temmuz Denizcilik ve Kabotaj Bayrami’nda gele-
neksel olarak dizenlenen Kartondan Tekneler Yari-
sI’nin sekizincisi buyuk ilgi gorda.

TMMOB, FEANI iLE GORUSME YAPTI.

TMMOB Y&netim Kurulu Bagkani Mehmet Soganci,
FEANI Bagkani Prof. Dr. Jose Manuel Pereira Vieira
ve Genel Sekreteri Dr. Dirk G. Bochar ile 22 Hazi-
ran2015 tarihinde istanbul’da gériistil. Toplantida,
TMMOB ve FEANPnin galismalari hakkinda kar-
silikh goérus aligverisinde bulunuldu. Goérismede
ayrica FEANI Bagkan tarafindan, TMMOB’nin FE-
ANrlye uyelik bagvurusunda bulunmasina ¢agrida
bulunuldu. FEANI Bagkani, Mehmet Sogancr’y1 7-8
Ekim 2015 tarihlerinde Lizbon-Portekiz’de yapila-
cak National Members Forum toplantisina davet etti.
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TMMOB IEA TOPLANTISINA KATILDI.

TMMOB, Engineering  Allian-
ce (IEA) cati 6rgatinin 22-26 Haziran 2015 tarihle-
rinde MUDEK’in (Muhendislik Egitim Programlari
Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi) ev sa-

International

hipliginde istanbul’da gerceklestiriimekte olan top-
katildi. TMMOB
Baskani Mehmet Soganci davetli olarak katildi-

lantisina Yoénetim  Kurulu
g1 toplantinin agiliginda yaptigi konugsmada kati-
imcilara TMMOB yasasi, yapisi, ilkeleri ile TMMOB
Meslek ici Egitim ve Belgelendirme Yénetmeli-
gi ve bu yonetmeligin igleyisi ile ilgili bilgilendirme-
lerde bulundu.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI TRABZON YEREL
KURULTAYI DUZENLENDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay1 Trabzon Yerel Kurulta-
yI 13 Haziran 2015 tarihinde Makine Muhendisleri
Odasi Trabzon Subesi Toplanti salonunda gercek-
lestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI DiYARBAKIR YE-
REL KURULTAYI DUZENLENDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay! Diyarbakir Yerel Kurul-
tayr 13 Haziran 2015 tarihinde Makina Mihendisleri
Odasi Diyarbakir Subesi Toplanti salonunda gercek-
lestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI SANLIURFA YE-
REL KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay! Sanliurfa Yerel Kurultayi
13 Haziran 2015 tarihinde gerceklestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI ESKISEHIR YE-
REL KURULTAYI DUZENLENDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay! Eskisehir Yerel Kurultayi
6 Haziran 2015 tarihinde TMMOB ingaat Miihendis-
leri Odasi Eskisehir Subesi’nde yapildi.

www.jeofizik.org.tr
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TMMOB 4. KADIN KURULTAYI ANTALYA YEREL
KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay1 Antalya Yerel Kurultayi 6
Haziran 2015 Cumartesi guni Mimarlar Odasi Antal-
ya Subesi’nde gerceklestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI ADANA YEREL
KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultayr Adana Yerel Kurultayi
30 Mayis 2015 tarihinde insaat Muhendisleri Oda-
si Adana Subesi toplanti salonunda gerceklestirildi.
Kurultayin Divan Bagkanligi Makine Mihendisi Arzu
OZDAL IDEM, yazmanliklar ise Burgak KORUYUCU
ve Neslihan YESIL tarafindan yaratildi.

TMMOB VE TTB’YE SOMA MADEN OCAGINDA
INCELEME izZNi VERMEYEN CSGB’YE YARGI-
DAN RET...

Tark Muhendis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB) ile
Turk Tabipleri Birligi (TTB)’'nin 13 Mayis 2014 tari-
hinde Soma’da yasanan maden faciasi ile ilgili rapor
hazirlamak Uzere maden ocaginda inceleme yap-
mak i¢in Galisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi’'na
yaptigi basvurunun Bakanlik¢a ret karari Ankara 12.
idare Mahkemesi tarafindan iptal edildi.

4708 SAYILI YAPI DENETiMi HAKKINDA KANUN,
UYGULAMA SORUNLARI VE ¢OZUM ONERILE-
Ri UZERINE GORUS CSB’YE GONDERILDI.

TMMOB Yapi Denetim Calisma Grubu’'nca hazirla-
nan “4708 Sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanun’un
yeniden diizenlenmesi ile bu kanun kapsaminda ¢a-
lisan proje ve yapi denetgisi mihendis ve mimarlar
ile kontrol elemani mihendis ve mimarlarin sorunla-
rinin ¢bzdm dnerileri” raporu ve “Proje ve Yapi De-
netcileri” ile yapilacak “Tip Sézlesme” 6nerisi 28 Ma-
yis 2015 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanlgr’na
gbnderildi.
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TMMOB ZONGULDAK 2. KENT SEMPOZYUMU
SONUC BILDIRGESI YAYIMLANDI.

TMMOB Zonguldak il Koordinasyon Kurulu’nca 21-
22 Mayis 2015 tarihlerinde ikincisi diizenlenen “Zon-
guldak Kent Sempozyumu” sonug bildirgesi yayim-
landi.

ZONGULDAK 2. KENT SEMPOZYUMU DUZEN-
LENDiI.

TMMOB Zonguldak 2. Kent Sempozyumu 21-22
Mayis 2015 tarihlerinde GMIS Semsi Denizer Konfe-
rans Salonu’nda gergeklestirildi. TMMOB Zonguldak
il Koordinasyon Kurulu tarafindan diizenlenen sem-
pozyum kapsaminda 6 oturumda kent ekonomisin-
den planlamaya, ulasimdan kdiltirel yapiya konular
ele alindi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI MERSIN YEREL
KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay: Mersin Yerel Kurultay1 16
Mayis 2015 tarihinde Mimarlar Odasi Toplanti Salo-
nu’nda gerceklestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI GAZIANTEP YE-
REL KURULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultayr Gaziantep Yerel Kurulta-
y1 18 Mayis 2015 tarihinde Mimarlar Odasi Toplanti
Salonu’nda gerceklestirildi,

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI DENiZLi YEREL
KURULTAYI GERCEKLESTIRILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultayr Denizli Yerel Kurultayi
9 Mayis 2015 tarihinde Makina Muhendisleri Odasi
Denizli Subesi Toplanti Salonu’nda gercgeklestirildi.

TMMOB 4. KADIN KURULTAYI iZMIiR YEREL KU-
RULTAYI YAPILDI.

TMMOB 4. Kadin Kurultay izmir Yerel Kurultayi 9
Mayis 2015 tarihinde Tepe kule Kongre ve Sergi
Merkezi’nde gerceklestirildi.
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TMMOB iS GUVENLIGi UZMANLARI KURULTAYI
DUZENLENDI.

TMMOB is Giivenligi Uzmanlari Kurultayi 9-10 Ma-
yis 2015 tarihlerinde Ankara’da iIMO Teoman Oztiirk
toplanti salonunda gerceklestirildi. iki giin stiren ku-
rultayda is glvenligi uzmanlarinin sorunlari ile isgi
sagligi ve is glvenligi mevzuati degerlendirildi.

TURKIYE 24. ULUSLARARASI MADENCILIK

KONGRESI VE SERGISI SONUC

TMMOB SAMSUN KENT SEMPOZYUMUNDA
SANTRALLER TARTISILDI.

TMMOB Samsun il Koordinasyon Kurulu’nca diizen-
lenen Samsun Kent Sempozyumu 17-18 Nisan 2015
tarihlerinde gerceklestirildi. Termik ve dogalgaz sant-
rallerinin zararlarinin tartisildigi sempozyum Sam-
sunlulardan genis ilgi goérdu.

FATSA’DAKI ALTIN MADENINDE KESIF YAPILDI.

Fatsa’da yabanci bir sirketin iglettigi altin madenine
karsi acilan dava icin mahkemenin aldigi kesif karari
sonucu, 20 Mart 2015 tarihinde maden sahasinda
kesif yapildi. Kesfe, TMMOB adina Yonetim Kurulu
Uyeleri Mehmet Torun, Cemalettin Ki¢ik, Samsun
IKK Sekreteri Adnan Korkmaz ile TMMOB Avukati
Nurten Caglar Yakis ile Metalurji MO. Avukati Meh-
met Horus katildi.

TMMOB SINOP GERZE TERMIK SANTRAL RA-
PORU YAYIMLANDI.

TMMOB tarafindan hazirlanan Sinop Gerze Termik
Santral Raporu, Mart 2015 tarihinde yayimlandi.

TACIZE, TECAVUZE, SIDDETE, KADIN KATLI-
AMLARINA, ERKEK EGEMENLIGINE KARSI 8
MART’TA ESITLIK, OZGURLUK ve BARIS iCiN
YURUYORUZ!

TMMOB Kadin Calisma Grubu, 8 Mart Dinya Ka-
dinlar Guna dolayisiyla bir basin agiklamasi yapti.

Mart - 2016



TMMOB JFMO ANA YONETMELIGINDE DEGi-
SIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK RES-
Mi GAZETE’DE YAYIMLANDI.

Tark Mhendis ve Mimar Odalar Birligi Jeofizik M-
hendisleri Odasi Ana Y&netmeliginde Degisiklik Ya-
pilmasina Dair Yonetmelik, 5 Mart 2015 tarih 29286
sayili Resmi Gazete’de yayimlandi.

TMMOB YASASI DEGISIKLIGINE KARSI OLAGA-
NUSTU GENEL KURUL TOPLANDI.

Tarkiye’nin doért bir yanindan gelen mihendis, mi-
mar, sehir plancilaryla toplanan TMMOB 43. Dénem
Olaganusti Genel Kurulu’nda direnis ve mucadele-
nin buyutdlmesi vurgusu 6ne ¢ikti.

TMMOB, TURKIYE AFET YONETIMi STRATEJi
BELGESi CALISTAYI'NA KATILDI.

Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagkanhgi (AFAD) ta-
rafindan 28 Ocak 2015 tarihinde dizenlenen Tiir-
kiye Afet YOnetimi Strateji Belgesi Calistayi’nda
eszamanl olarak; mevzuat, dizenleme, operas-
yonel slrecler ve altyapr konularinda oturumlar

www.jeofizik.org.tr
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diizenlendi. Calistaya, TMMOB adina Yiritme Ku-
rulu Uyesi Mehmet Torun katildi.

TMMOB 1. KADIN SEMPOZYUMU GERCEKLES-
TIiRILDi.
TMMOB (yesi muhendis, mimar, sehir plancisi ka-

dinlar ilk kez diizenlenen TMMOB 1. Kadin Sempoz-
yumu’nda “Toplumsal cinsiyet esitligi’ni tartistilar.

TMMOB UYE SAYISI 467 BiNi ASTI.

TMMOB’nin UGye sayisi 31 Aralik 2014 itibariyle
467.344 oldu.

iS SAGLIGI VE GUVENLiIGi KANUNU iLE BAZI
KANUN VE KHK>DE DEGISIKLIK YAPILMASINA
DAIR KANUN TASARISI UZERINE TMMOB GO-
RUSU TBMM KOMISYONU’NA iLETILDI.

is Saghgr ve Givenligi Kanunu ile Bazi Kanun
ve Kanun Hukminde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun Tasarisi Uzerine TMMOB
Goristi TBMM Saglik, Aile, Calisma ve Sosyal iler
Komisyonu’na iletildi.
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Universitelerimizden

UNIVERSITELERIMIZDE

Bu Donem Tamamlanan Yuksek Lisans ve Doktora Tezleri

DOKTORA TEZI

TEZ SAHIBI TEZIN ADI UNIVERSITE

Kabakdy formasyonuna ait volkanik
kayaclarin (Trabzon) mihendislik
Ozelliklerinin sismik tomografi ydntemi
ile belirlenmesi.

2013 ALl ERDEN BABACAN Kocaeli Universitesi

Genis aclli sismik ve ¢ok kanall
2013 NUR EROGLUER yansima sismigiverileri ile kiiglk Kocaeli Universitesi
Antiller yay!.

Dogru akim &zdireng verilerininlc
2013 NURETTIN YILDIRIM GUNDOGDU | boyutludiizgiinlestiricili ardisik ters Ankara Universitesi
¢cozumu.

Isparta buklimu tektonik yapisinin
2013 UMIT AVSAR manyetotelllrik ydéntem ile Istanbul Teknik Universitesi
arastinimasi.

Marmara Bdlgesi kiyllarinda tsunami

R Istanbul Universitesi
izlerinin arastiriimasi.

2014 HANDE AYKURT VARDAR

iran depremlerinin faylanma
2014 HATICE DURMUS ozelliklerinin ve deprem gerilme Sakarya Universitesi
etkilesimlerinin modellenmesi.

Arkeolojik alanlarda manyetik ve yer

radar (GPR)y6ntemi uygulamalari. Istanbul Universitesi

2014 MELDA KUGUKDEMIRCI

Turkiye ve gevresinde tsunami

2014 OCAL NECMIOGLU A
tehlikesi.

Bogazici Universitesi

Bati Anadolu bélgesinde kaynakortam
2014 TEVFIK OZGUR KURTULMUS bélgesel ve yerel séniim ézelliklerinin | Dokuz Eyliil Universitesi
incelenmesi.

Cok disiplinli yaklasimla deprem

2015 FAHRIYE AKAR U . istanbul Universitesi
fiziginin incelenmesi.

Sismoloji ve manyetotellirik verilerin

o . Ankara Universitesi
birlesik ters ¢6zimd.

2015 ISMAIL DEMIRCI
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2013

YUKSEK LISANS TEZI

TEZ SAHIBI

ABDULLAH SIPAHI

TEZIN ADI

Sakarya ili Akyazi ilgesi Kuzuluk
mevkiinin disey elektrik sondaji
verileri ile jeotermal potansiyelinin
arastinimasi.

UNIVERSITE

Cumbhuriyet Universitesi

2013

CEYDA NARMAN

Karayolu boyunca bir heyelan
arastirmasi igin elektrik 6zdireng
yéntem uygulamasi.

Sileyman Demirel
Universitesi

2013

SEGIL TURAN

Erken uyar algoritmalarinda
kullaniimak tzere Marmara bélgesi igin
P-dalgalarinin dzelliklerinin belirlenmesi
Karayolu boyunca bir heyelan
arastirmasi igin elektrik 6zdireng
yéntem uygulamasi.

istanbul Universitesi

2014

ATILLA ONGAR

Kuyu ici jeofizik uygulamalarda elektrik
6zdireng tomografi (ERT) yontemi ve
modellenmesi.

Dokuz Eylil Universitesi

2014

CANSU ELIF ICIK

Klgukgekmece ve Blylkgekmece
laglinlernin sismik ve batimetrik
yéntemlerle incelenmesi.

istanbul Universitesi

2014

CEM DEMIREL

Kuyu-kuyu ve kuyu-ylzey dogru akim
6zdireng verilerininiki boyutlu ters
¢6zimi

Ankara Universitesi

2014

CENAN ERKAL

Tas ocagi patlatmalarinin yerel zemin
kosullarina bagl yanal degisimlerinin
incelenmesi.

Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi

2014

DERYA AYDIN

Marmara denizi’nde denizalti
heyelanlar tarafindanyaratilan
tsunamiler.

Bogazici Universitesi

2014

EREN PAMUK

izmir (Buca) bélgesinde yiizey dalgasi
yontemleriyle elde edilen kayma
dalgasi hizlarinin (Vs) analizi ve
mikrotremor uygulamalari.

Dokuz Eyliil Universitesi

2014

ERSIN BUYUK

Soma Darkale kdmUr sahasinda
tasmanlasmigs uzunayak kémur
panosunun yer alti su seviyesi
g6zdninde bulundurularak
mikrogravite modellemesi.

istanbul Teknik Universitesi

2014

FATIH ALVER

AFAD biinyesinde kurulu
olandepremistasyonu verileri
kullanilarak Anadoluplakasi ylzey
dalgasi grup hizi galigsmasi.

Nevsehir Universitesi

www.jeofizik.org.tr
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YUKSEK LISANS TEZI
TEZ SAHIBI TEZIN ADI UNIVERSITE
2014  |FATIHINAC Divrigi Kalesi arkeolojik alanininjeofizik |\ et (niversitesi
yéntemlerle arastiriimasi.
Ciftler arasi fark ydntemiyle
; i depremlerin kesin konumlarinin N -
2014 FIGEN ESKIKOY belirlenmesi ve Gékova Kérfezi aktif Bogazici Universitesi
fay yapisi.
2014  |FUNDA ONSEN SIg akifer sorunlaninin belirienmesinde |, |\ e i niversitesi
sentetik jeoelektrik izleme ¢alismalari.
TUnellerdeki (Zigana, Torul) beton . .
2014  |ISIL SARIGICEK kalitesi ve bozulmalarin yer radar Karadeniz Teknik
. G . Universitesi
yéntemi ile gérintilenmesi.
2014 IBRAHIM GURKAN KAZMACI Isparta Bglgg Hastf.:lne3| 9§I|§ma §u|leym..'=1n I?emlrel
alaninin sismik tehlike analizi. Universitesi
Kuvvetli yer hareketi kayitlarindan
2014  |IRFANKILIC yararlanilarak 23 Ekim 2011 Van Bogazici Universitesi
deprem-inin moment buyukliginin
hizli hesabi.
Kent arkeolojisinde arkeojeofizik
2014 HAZEL DENiZ uygulamalar: Ge¢ roma dénemiBeyazit | istanbul Universitesi
Vezneciler bazilika alani.
- Slsrrluk ar|a§t|rmalarda avoanalizi Sakarya Universitesi
2014 HUSEYIN KALKAN uygulamalari.
2014  |KENAN ERDOGAN Sismik yansima yonteminde statik istanbul Universitesi
dizeltme ve uygulamasi.
2014  |MERT GRIT Yuzey dalgalaninin analizi ve Istanbul Universitesi
yorumlanmasi.
2014 NIGAR GOZDE OKUT Alasehir grabeninde sismik modelleme lfarader.nz Teknlk
calismasi. Universitesi
Sakarya zonu’ndaki mesozoyik
2014 NURCAN KAYA ve senozoyik yash kayalarin Istanbul Universitesi
paleomagnetik sonuglari.
izmir-Urla-Demircili Kdy(’nde alinan
2014 ORGCUN YURTSEVEN zamana bagli dogal gerilim verilerinin Dokuz Eylil Universitesi
degerlendiriimesive yorumlanmasi.
Arsin ilce merkezinde (Trabzon) . .
2014 OZGENG AKIN zemin parametrelerinin ylizey dalgasi _!(aTrade.nlz Tekn|k
.. . . . Universitesi
y6ntemleriyle belirlenmesi.
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YUKSEK LISANS TEZI
TEZ SAHIBI

2014 SAMET SAHIN

TEZIN ADI

Gediz Grabeni Alasehir
bdlgesininjeotermal potansiyelinin
jeofizik yontemlerle arastiriimasi.

UNIVERSITE

Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi

2014 SERDAR FEYZI

Cumhuriyet Universitesi yerleskesinde
bina-zemin iligkisinin jeofizik
yéntemlerle incelenmesi.

Cumbhuriyet Universitesi

2014 TUGBA TURKER

Bati Anadolu Bdlgesi ve civari
icindeprem tehlike parametrelerin
bayesyaklagimi yontemi ile
degerlendiriimesi.

Karadeniz Teknik
Universitesi

2014 TULAY YILMAZ

8 mart 2010 Elazi§ depremi’nin kaynak
parametrelerinin kaynak spektrumuna
dayali olarak belirlenmesi.

Bogazici Universitesi

2014 ZEHRA ALTAN

izmir, Gilbahge ve Sigacik
koérfezleri’nin si§ sismik yansima
verileri ile arastirimasi.

istanbul Teknik Universitesi

2015 AYBARS YIGIT GARAN

Sacilmis ylzey dalgalarinin gapraziligki
zamanlarindan sagicikonumunun Ug¢
boyutlu kestirimi.

istanbul Teknik Universitesi

2015 AYSE GUNES

30 Ekim 1983 Horasan-Narman
depremi(MS=6.8) kiriima 6zelliklerinin
telesismik sonlu-fay modellemesi
yoluyla incelenmesi.

Sakarya Universitesi

2015 BURAK GATLIOGLU

Heyelan geometrisinin jeofizik
ydntemlerle belirlenmesi.

Slileyman Demirel
Universitesi

2015 BURCIN DIDEM TAMTAS

23 Ekim 2011 Van depremiartci
soklarinin incelenmesi.

istanbul Universitesi

2015 DENIZ VARILSUHA

ilk varig zamanlarindan sismik
ortama ait istatistikselparametrelerin
kestirilmesi.

istanbul Teknik Universitesi

2015 DUYGU YAGCI

izmir, Gllbahge, Sigacik kdrfezlerinde
sicaklik ve akiskan hizi modellemesi.

istanbul Teknik Universitesi

2015 ERTUGRUL GURBUZ

Hiperbolik yogunluk fonksiyonu ile
Uzunkdpru-Trakya baseninin gravite
yorumu.

Sakarya Universitesi

2015 HAMDULLAH LIVAOGLU

Kocaeli-Golciik-Degirmenderebdlgesi
icin zemin hakim frekansi-sediman
kalinhg iliskisinin ve zemin &zelliklerinin
belirlenmesi.

Kocaele Universitesi

www.jeofizik.org.tr
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2015

YUKSEK LISANS TEZI

TEZ SAHIBI

HASAN KARAASLAN

TEZIN ADI

Alabanda Antik Kenti Meclis binasi
icindeki gémull yapilarin elektrik
yéntemle arastirnimasi.

UNIVERSITE

Kocaele Universitesi

2015

IBRAHIM HAKAN DEMIRSIKAN

Orta Anadolu’da kabuksal
yapiningerilme tensori ve sismik
tomografi yéntemi ile incelenmesi.

Slleyman Demirel
Universitesi

2015

IBRAHIM YESUA OZGELIK

Bati Anadolu kara ve kiyi
otesiML>5.0depremlerine ait artgi
sokdizilerinin (2005-2015) istatistik
ozellikleri.

istanbul Teknik Universitesi

2015

KUBRA ERGUVEN

Tunel imalatinda yer radari yéntemiyle
tahribatsiz test uygulamasi.

istanbul Universitesi

2015

KUBRA HOCAOGLU

Yuksek ¢6zunUrlUkll deprem
lokasyonlari ile Kilikya bdlgesindeki
aktif yapilarin belirlenmesi.

istanbul Teknik Universitesi

2015

MEHMET GULEROGLU

Kuzey Anadolu fay zonu boyunca P,
S ve koda dalgalarinin frekans bagimh
sogurulmasi.

Kocaeli Universitesi

2015

MEHTAP BEYAZ OZDEMIR

Alt yapi elemanlarinin yer
radariyéntemi ile arastinimasi (KTU
Kanuni yerleskesi).

Karadeniz Teknik
Universitesi

2015

MUSTAFA BERKAYDOGAN

Uygulamali jeofizik verileri igin sunum
ve degerlendirme programi.

istanbul Teknik Universitesi

2015

SERKAN UNER

Kutahya-Hisarcik jeotermal alaninin iki
boyutlu yer alti yapisinin incelenmesi.

istanbul Teknik Universitesi

2015

OLCAY SYMONS

Avustralya Fitzroy havzasinda
¢ok kanalli sismik yansima
verilerininigslenmesi ve yapisal,
stratigrafik degerlendirme ve gaz
varliginin aragtirimasi.

istanbul Teknik Universitesi

2015

OMER KILICARSLAN

Sogrulma parametrelerinin
belirlenmesi ve deprem blyUklugu
olceklerininkalibrasyonu

Ankara Universitesi

Not: Yiiksek lisans ve doktora tezleri hakkindaki bilgiler https://tez.yok.gov.tr/Ulusal Tez Merkezi internet sitesinden
alinmistir. Tezler hakkindaki daha detayl bilgiye internet ortamindaki biltenimizden ulasabiliriniz.
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\

Universitelerimizde Maden Jeofizigi Konulu Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri

TEZ SAHIBI TEZIN ADI UNIVERSITE

DOKTORA TEZi

Dumluca (Divrigi) demir sahasinin

yorumlanmasi istanbul Universitesi

1999 AHMET UGER

Maden ve yapi sektdriinde,
2009 KEMAL DOGAN elektrikselyerdirenci dlciim sistemlerinin | Selguk Universitesi
uygulamaimkanlarinin arastiriimasi.

YUKSEK LISANS TEZi

Sivas-Divrigi demir yataklarinin
1995 SEYFULLAH TUFAN potansiyel alan verisi kullanilarak Ankara Universitesi
incelenmesi.

Altin ve bakir yataklarinin aranmasinda

. - Siileyman Demirel Universitesi
zaman ortami IP yénteminin

1997 HAKAN CAVAS

Antalya-Kumluca ve Fethiye’de
2009 HATICE KUBRADOGRULUK | manganezve krom arastirimasinda Sakarya Universitesi
jeofizik ydntemlerin uygulanmasi.

Sofalica bdlgesi (Gaziantep) krom
madenitizerinde mikrogravite
2012 BIRGULKINALIBALABAN omalilerininnormalize tam gradyent Sakarya Universitesi
ve dogrusalolmayan ters ¢éziimle
modellenmesi

www.jeofizik.org.tr 133



Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi (IUGG) http://
www.iugg.org/ Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Bir-
ligi (International Union of Geodesy and Geophysi-
cs-IlUGQ); Yerylzl sistemi, uzay cevresi ve degisi-
me neden olan dinamik surecler hakkindaki bilgilerin
gelistirilmesi, desteklenmesi ve ulastinimasini he-
defleyen, 1919 yilinda kurulmus uluslararasi bilimsel
bir kurulustur. IUGG, Uluslararasi Bilim Konseyi (In-
ternational Council for Science ICSU)’nin 32 bilimsel
birliginden biridir. Birlik, komisyon ve servisleri va-
sitasiyla uluslararasi toplanti, etkinlik ve caligtaylar
duzenlemekte, arastirmalar yapmakta, gdzlemleri
bir araya getirmekte, diger bilimsel kuruluglarla
iletisim kurmakta, egitime katkida bulunmakta ve
dinya capinda kabiliyet ve katilimi artirmak igin
ugras vermektedir.

IUGG, uluslararasi bilimsel yer ve uzay gevresi galig-
malarini destekler ve koordine eder. Bu ¢alismalar;
yerin seklini, gravite ve manyetik alanini, bir bitin
olarak yer dinamiklerini ve onu tamamlayan parcala-
rl, yerin igyapisini, bilesimini ve tektonigini, magma-
larin olusumunu, volkanizma ve kaya olusumunu, kar
ve buzu da igeren hidrolojik déngiy, tim ydnleriyle
okyanuslari, atmosferi, iyonosferi, manyetosfer ve
Glnes-Yeryizu iliskilerini, Ay ve diger gezegenlerle
ilgili benzer problemleri kapsamaktadir. IUGG kap-
saminda dort yilda bir genel toplanti, alt komisyon-
lari tarafindan ise yillik periyotlarda bilimsel toplant
ve yerel sempozyumlar diizenlenmektedir.

IUGG, veri ve bilginin Ulkeler arasinda degisimine
6nem vermekte ve herkesin herhangi bir sinir olma-
dan bilimsel katihmini tegvik etmektedir. IUGG se-
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kiz adet yar 6zerk birlik ve dért komisyondan olus-
maktadir. Her bir birlik, IUGG’nin genel faaliyet alani
cercevesinde belirli bir konudan sorumludur. Ayri-
ca IUGG, kuruluslar arasi komisyonlar kurmakta ve
benzer konularla ilgilenen diger bilimsel kuruluslarla
isbirligi yapmaktadir.

- International Association of Cryospheric Scien-
ces (IACS)

- International Association of Geodesy (IAG)

- International Association of Geomagnetism and
Aeronomy (IAGA)

- International Association of Hydrological Scien-
ces (IAHS)

- International Association of Meteorology and At-
mospheric Sciences (IAMAS)

- International Association for the Physical Scien-
ces of the Oceans (IAPSO)

- International Association of Seismology and
Physics of the Earth’s Interior (IASPEI)

- International Association of Volcanology and
Chemistry of the Earth’s Interior (IAVCEI)

Komisyonlar:

- Commission on Geophysical Risk and Sustaina-
bility (GeoRisk)
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- Commission on Mathematical

(CMG)

Geophysics

- Commission on the Study of Earth’s Deep Interi-
or (SEDI)

- Commission for Data and Information (UCDI)
seklindedir ( www.iugg.org).

IUGG, birligin yasa ve ydnetmelikleri gergevesinde
IUGG Konseyince yonetilmektedir. Konsey, bag-
Il bulunan her kurulugun yetkili birer temsilcisinden
olusmaktadir. Tirkiye 1947 yilindan bu yana IUGG
Uyesidir. IUGG 2015 yili itibariyle 70 Gye kurulustan
olusmaktadir. MSB Harita Genel Komutanhg, IUGG
Konseyinde 30 Kasim 1948 tarihinden bu yana Ulu-
sal Temsilci Konumundadir.

Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi (International
Union of Geodesy and Geophysics-IlUGG)’'ne ben-
zer statiide ve bu birligin Turkiye boyutundaki faali-
yetlerini yuritmek maksadiyla;

*

Jeodezi-jeofizik konularinda 6gretim, arastirma ve
uygulama yapan ylUksekdgretim kurumlari, kamu
kurum ve kuruluglari ile diger ilgili gercek ve tuzel
kisilerin Uye oldugu,

Baskanligini Harita Genel Komutanhiginin yaratta-
gu, “Temsilci Kurum”, “Konsey” ve yedi “Komis-
yondan” olusan,

Ulkemizde jeodezi-jeofizik alanindaki arastirma,
inceleme ve calismalari tesvik etmek, gelistiriimesi
icin dnlemler almak ve tavsiyelerde bulunmak,

* Uluslararasi bilimsel kuruluglann faaliyetlerine
katiimi saglamak vb. hedeflerle yurtici ve yurtdi-
sl benzeri kuruluglar ile isbirligi ve koordinasyon
esaslarini belirlemeyi amaglayan,

www.jeofizik.org.tr

Uluslararasi Jeofizik Topluluklari

* Faaliyetlerinden Bagbakan’a karsi sorumlu olan
ulusal ve bilimsel bir kurulustur.

Tarkiye Cumhuriyeti; 5 Mayis 1947°de Uluslararasi
Jeodezi ve Jeofizik Birligine katiimistir. Bagbakan-
hgin 30 Kasim 1948 tarihli yazisi ile Harita Genel
Komutanhdrnin uluslararasi  kurulusa dogrudan
dogruya Turkiye temsilcisi olarak katiimasi uygun
bulunmustur. Uluslararasi birlik nezdindeki temsil
icin bir ulusal komitenin kurulmasi geregi Uzerine;
16 Eylil 1968 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan
bir yénetmelikle “Tlrkiye Ulusal Jeodezi-Jeofizik
Birligi”’ kurulmus, temsilci kurum goérevi Harita Ge-
nel Komutanhgina verilmistir. Bu y&netmelikteki
aksaklik ve eksik hususlar gidermek amaciyla ye-
niden dizenlenen ‘TUrkiye Ulusal Jeodezi ve Jeo-
fizik Birligi Kurulug, Gérev ve Yetki Yonetmeligi’ 27
Aralik 1983 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
Ulkemizde 1999 yilinda yasanan depremler sonrasi
ortaya cikan toplumsal gereksinimler ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda degistirilen ve glincelles-
tirilen; “TUJJB Kurulus, Gorev ve Yetki Yonetmeligi”
19 Temmuz 2001 tarihli Resmi Gazete’de yayimla-
narak ylrirlige girmistir.

* TUJJB’nin Gorev ve Sorumluluklar

*Turkiye’deki Jeodezi-Jeofizik ve yer bilimleri ile ilgili
diger disiplinlerde; arastirma ve inceleme ¢alisma-
larini tesvik etmek,

*Birden fazla disiplini ilgilendiren konularda gerek-
li koordinasyonu yaparak, muikerrer ¢alismalarin
yapilmasini énlemek ve Ulke kaynaklarinin verimli
kullaniimasini saglamak,

*Konuyla ilgili programlar ve buna bagl olarak proje-
lerin hazirlanmasini saglamak,

*Ihtiyag duyulan finansal kaynagin temini igin gerekli
islemleri yarutmek,

*Projeleri takip ve kontrol etmek, gelistiriimesi icin
Onlemler almak ve tavsiyelerde bulunmak,
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Turkiye’nin Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi
(lUGG) ve Uluslararasi Bilimsel Kuruluslann faa-
liyetlerine katilmasini saglamak, bu kuruluslarin
¢alismalarina katilmak i¢in 6n hazirlik ve ara ¢alis-
malar yUritmek,

Turkiye'nin Uye oldugu Uluslararasi Kuruluslarn
faaliyetlerinde saptanan direktiflere gére gérev al-
mak ve Turkiye'yi temsil etmek,

Ulkemizde, kisisel veya Ulusal Kuruluslarla yabanci
Kisi veya kuruluslar araciligi ile yapilan calismalarin;
ulusal cikarlara uygun olmasi yéninden gerekli
tedbirleri almak, bu gibi faaliyetler hakkinda,
istendiginde yetkili kuruluslara mitalda vermek ve
sonuclari takip etmek,

Uluslararasi ilgili kuruluglarda alinacak, dolayh ve
dolaysiz Turkiye'yi ilgilendiren kararlarin Ulusal ¢i-
karlarimiza uygun olmasini saglamaya calismak,
bu kararlari yaymak ve uygulanmasi gerekenleri
takip etmek,

Konuyla ilgili yurtici ve yurtdisi yayinlan izlemek,
ilgilileri bunlardan haberdar etmek, gerekli gbrilen
makale, kitap, vb. gibi i¢ yayinlarin yapilmasini ve
dis kaynakli yayinlarin Turkge’ye gevrilerek basim
ve dagitimlarini saglamaktir.

TUJJB asagidaki organlardan kuruludur.

TUJAK, Turkiye Ulusal Jeomanyetizma ve Aeronomi
Komisyonu’nun kisaltilmis adidir. TUrkiye Ulusal Je-
odezi Jeofizik Birligi’nin (TUJJB) bir komisyonu ola-
rak kurulmustur. Jeomanyetizma ve Aeronomi ko-
nularinda galismalar yaratdr. TUJJB ydnetmeligine
gore kurucu ve yUriticl kurulus olarak Maden Tet-
kik ve Arama Genel Mudurligla goérevlendirilmistir.
Uluslararasi Jeomanyetizma ve Aeronomi Birligi
IAGA (International Association of Geomagnetism
and Aeronomy) statiistine uygun olarak ¢alismakta-
dir.

TUJAK arastirmalari dogrudan destekleyen veya
gerceklestiren bir organizasyon degildir. Asil aktivi-
tesi calisma gruplan ve uyeleri tarafindan gercekles-
tirilen ya da Ustlenilen arastirmalarin koordinasyo-
nunu saglamak ve ilgi alanlarina giren konulardaki

| TEMSILC| KURUM BASKANLIGI |
{ HRT.GN.K.LIGI)

TULE ' BASKAN '
KOMSEYI YARDIMCISI

TULJE ' TUJIE '
SEKRETERLIGI BlrROSU

DANISMA GOK DISIPLINLE KOMISYOM
DEGERLEMDIRME VE ORTAK, CALISMA GRUBL BASHAMLIKLAR
YOMLEMDIRME HURULL

JECDET SHEaadL Ol WE BSE TECHRCH. 00 WIE JECMAARETIEM vE O AR YOLEAROLON WVE HIGRSHL S
Wos sy oMU AR ol FiZG ATHCSIER FL2IG A EORCE| ARZ bol iy s
moa AT OHL KM YO KO YO R OIS YN AR
(TULAE) (TUESAR) [TURLAR]) TS [TLAOK) [TUAR) {TLIHE)
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calismalara destek olmak, onlari tesvik etmektir.

Calisma gruplan TUJAK (yelerince saptanacak
konular ve ilkeler gercevesinde calismalar yapan
TUJAK (yelerinden olusur. Her calisma grubu bir
baskan ve bir sekreterce yonetilir.

TUJAK’In galisma gruplarn asagida sunuldugu sekil-
dedir. I¢ tiz(igl geregince, asagida belirtilen resmi
ve 6zel kurumlarla, kisileri kapsamina alir.

¢ Jeomanyetizma ve Aeronomi alaninda arastirma
ve uygulamalari,

e Turkiye’'nin Uye oldugu uluslararasi bilimsel
kuruluslarin ilgili faaliyetleri,

¢ Jeomanyetizma ve Aeronomi alaninda &gretim
ve arastirma yapan 6gretim kurumlari,

* Jeomanyetizma ve Aeronomi alaninda ¢alismalar
yapan kamu kurum ve kuruluslari,

¢ Jeomanyetizma ve Aeronomi alaninda ¢alismalar
yapan diger gercek ve tuzel kisileri kapsar.

Ulusal kapsamli esgidimlt calismayi gerektiren Je-
omagnetizma ve Aeronomi Bilimi ile ilgili inceleme,
arastirma ve calismalarin esgidimuand ve yuratdl-
mesini saglamak. Jeomanyetizma ve Aeronomi ile
ilgili sorunlar hakkinda konferanslar, seminerler ve
benzeri toplantilar dizenlemek.

www.jeofizik.org.tr

Uluslararasi Jeofizik Topluluklari

Tarkiye’de Jeomanyetizma ve Aeronomi alanlarin-
daki arastirma, inceleme ve calismalari tesvik etmek,
uygulayicilara 6nerilerde bulunmak, yayin yapiimasi-
ni tesvik etmek, projelere finans destegi saglamak
icin girisimlerde bulunmak.

Tarkiye’ye ait Jeomanyetizma ve Aeronomi deger-
lerinin, ulusal glivenlik ve ¢ikarlarimiz agisindan ko-
runmasi gerekenler icin, uyarilarda bulunmak veya
resmi makamlarin bagvurusu Uzerine bilgilendirmek.

Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi “IUGG” (The
International Union of Geodesy and Geophysics)
ve Uluslararasi Jeomanyetizma ve Aeronomi Bir-
ligi “lAGA” (The International Association of Geo-
magnetism and Aeronomy) de alinacak dolayl veya
dogrudan Turkiye'yi ilgilendirecek kararlarn, ulusal
cikarlarimiz ve olanaklarimiza uygun olmasini sagla-
maga gayret etmek.

IUGG’ de ve IAGA’ de alinmis olan, dogrudan veya
dolayli Turkiye’yi ilgilendiren kararlari yaymak ve
bunlardan uygulanmasi gerekenleri saptamak.

IUGG ve IAGA’nin yayinlarini izleyip, ilgilileri bilgilen-
dirmek.

Uluslararasi bilimsel kuruluslarin faaliyetlerini izle-
mek ve uygun gorilenlere katilmak, Turkiye’yi temsil
etmektir.

http://www.hgk.msb.gov.tr

http://www.hgk.msb.gov.tr/images/kuruluslar/
8169b55ce364415.pdf
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SOLDAN SAGA
1) Can guvenligi bakimindan madende veya tehlikeli yerlerde ¢alisanlara verilen sert bir maddeden yapilimis
sapka.

3) Yeraltinda basingli hava veya basingli suyu puskirtmek lizere hortum veya boru ucuna takilan lile
seklinde hazirlanmis 6zel ug.

5) Kimyasal formili FeCO3, sik taneli, yapragimsi olarak bulunan, demir cevheri. Rengi sarimsi kahve
renkli ve siyahimsidir.

8) Yekpare delici cubuk veya degistirilebilen delici ug.

10) Dogada ender olarak bulunan hematit tir(i. Taslanir ve perdahlanirsa, koyu celik parlakligini alir ve
mucevher olarak kullanilir.
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Bulmaca

11) Maden isletmelerinde hazirlik ve istihsal iglerinde yapilan her ¢esit imalata ait agamalarin usullere uygun
olarak dl¢tilmesi sonunda ocak haritalarina islenmesi.

13) Basing Olcer.
16) Optik gaz detektori.
19) Bir dalganin birim zamandaki tekrarlanma sayisi, matematiksel ifadeyle periyodun garpmaya gore tersi

YUKARIDAN ASAGIYA
2) Eleme islemi yapmak igin kullanilan arag.

4) Sondajlarda karot alinmayan veya alinamayan durumlarda sirkiilasyon suyu veya sondaj camuru ile
¢ikan kirintilarin numune olarak toplanmig kisimlari.

(&)

Yer yoriingesi dizleminin gok kiresi ile olan ara kesiti.

~

Saf karbondan ibaret kiibik sistemde kristallesmis mineral.

©

Kalsiyum karbir (CaC2) bilesigine ticarette verilen ad.

)
)
)
2) Havada bulunan su buharn miktari.
4

—_—

) Izabe edilecek cevherin uygun oranlarda ve miktarlarda katki maddeleri ve kokla karistirilarak izabe
finnina verilmesi.

15) Blnyesindeki bazi iz elementler nedeniyle hafif mor renkte, kristal kuvars.

17) Jeofizikte, dogal elektromanyetik alanin yer icerisinde yayiliminin frekansa ve yer alti 6zdireng dagilimina
bagl olma 6zelliginden yararlanilan yéntemin kisa ad..

18) Dogrudan yercekimi ivmesi élclilmesine dayanan jeofizik arama ydntemi.

GECEN SAYININ ¢OzZzUMU
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Bulmaca

KELIME AVI

Verilen kelimeleri karisik harfler icinde bulun ve kalan harflerden anahtar ciimleyi olusturun.

BOR KROMIT SERPANTIN MANYETOTELLURIK

CEVHER MINERAL EPIJENETIK GRAVIMETRI

TKI METAL AL1:ERASYON SUSEPTIBII._ITE

SEV PLASER YOGUNLUK ULTRABAZIK

HAVZA HEMATIT MAGMA ZENGiNLESTiRME

SKARN TABAKA TPAO FERROMANYETIK

KAROT ETIMADEN KUM METALOJEI\iEZ

GALERI ANOMALI TENOR METAMORFIZMA _

NABIT PORFIRI ETUT ELEKTROMANYETIK

MTA REZERV DEMIR YER RADARI

STOK GANG PIRIT RADYOMETRIK
M E T A M O R F i z M A M A D M
E S K A R N E N R E z E R \ S i
T A F E R R 0] M A N Y E T i K N
A z \ A H H A L A G A L E R i E
L R I N I P O R F i R i N A R R
o] A N M S E R P A N T i N A S A
J I N I T K i C L L G N A G i L
E M A N Y E T O T E L L U R i K
N N B B R i C N E S D @] T A K R
E T i M A D E N R T U S E Vv 4 o]
z Y T U D Z \Y @) A i T U N i z M
B E S Y Y E H I S R L I o M T i
N K A R @] T E A Y M T A R E A T
D A M A M U R N o] E D E K T B N
H T E T E T K 0] N I K B O R A M
E L E K T R 0] M A N Y E T i K A
M L P i R I T A \Y E A R S A A G
A A M A i M E L N P L A S E R M
T T S T K E P i J E N E T i K A
i E i T U D u L T R A B A z i K
T M S Y E R R A D A R I @] A P T
O | K|U | M| K| U|]Y|O|G|U/|N Uu| K| R | U
L D u E T i L i B i T E S u S

Anahtar Kelime: Maden sahalarinin aranmasi igin bindokuzylz otuzbes yillinda maden tetkik ve arama
enstitist kuruldu.
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BUNLARI
BILIYOR MUYDUNUZ B

TURKIYE’DE
MEVCUT

_ MADENLERI
BiLiYORMUSUNUZ?

Diinyadaki endlistriyel ham madde
rezervinin %2.5’i, kbmlir rezervlerinin %1,
Jeotermal potansiyelinin % 0.8’ ve
metalik maden rezervlerinin %0,4 (i
Turkiye'dedir. Dinyadaki yeri agisindan
en zengin maden: dtinya rezervinin %
72’sinin bulundugu bor mineralleridir. Ulke
cografyasinda jeolojik zaman cesitliligi ve
farkli cografi etkiler bulunmasi nedeniyle
cesit olarak zengin, rezerv olarak nispeten
sinirli durumdadir. Gezegende Uiretimi
ve ticareti yapilan 90 tlirde maden ve
mineralden 13’0 ekonomik dlgekte llkede
yer almaz. 22 maden rezervi yeterli ve
ihrag edilir konumda; 28 maden tiiriinde ise
kismen yeterli konumdadir. 27 maden ve
mineralin rezervleri ve Kaliteleri, ekonomik
madencilik icin yetersizdir. Turkiye,
madencilik agisindan “kendine kismen
yeterli” olan Ulkeler arasindadir. Ulkede
ekonomik sekilde var olan madenler: bor, [
barit, jips, Itletasi, mermer, diyatomit, perlit, - L -
manyezit, stronsiyum tuzlari, sepiyolit, ' _' F—_—
florit, kiregtasi ponza, sodyum stilfat, zeolit, " :
profilit, kuvars- kuvarsit, linyit, feldspat, g ._;-:'
kayatuzu, olivin, dolomit, silis kumu, :
bentonit, trona, asbest, kalsit ve Zimpara } R 5 . j e
tagi olarak siralanabilir. _ i S
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