iICINDEKILER

BOLUM | SiSMIK KIRILMA YONTEMIi VE UYGULAMALARI

Cengiz KAPTAN Jeofizik Yiiksek Miihendisi

GIRIS,3

I-,.SISMIK REFRAKSiIYON (KIRILMA) ETUDU 5

1.1.SiSMiK ZEMIN PARAMETRELERININ ANLAMLARI,19
1.2.SISMIK DEGERLENDIRME VE YORUM,20

1.3.ZEMINIiN DINMiK ELASTIK SABITLERI,21

I1-,SISMIK DALGA HIZLARINA GORE KAYA KALITE KLASININ BELIRLENMESI,24
1.4.YOL-ZAMAN EGRILERI JEOLOJIK YAPI KORELASYONU,29
I11-,ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI,46
3.1. Laboratuar Deneyleri,46

3.1.1.Dogal Su igerigi (Wn),46

3.1.2.Atterberg Limitleri, 46

IV-,ZEMIN CINSLERI VE KAZI KLASI TESPIT iISLEMLERI, 47

BOLUM 2 DOGRU AKIM OZDIRENG YONTEMI IiLE YERALTISUYU ARAMALARI
Dr. M. Emin CANDANSAYAR

GIiRIS,53

I-YONTEM,53

2.1.0LCU SISTEMI 53

2.2.0LCULEN BUYUKLUK - GORUNUR OZDIRENGC KAVRAMI,55
2.3.ELEKTROD DIiZIiLIMLERI,56

I11- OLCU ALIM TEKNIKLERI ve VERI SUNUMU,58
3.1.YERELEKTRIK SONDAJI,58

3.2.PROFIL OLCUSU ,59

3.3.SONDAJ-PROFIL OLCUSU,61

3.4.GO SEVIYE HARITASI ,62

3.5. COK-ELEKTRODLU OLCU SISTEMI VE IKi-YONLU UC-ELEKTROD DIZzILiMi,64
IV- FARKLI ELEKTROD DIZILIMLERI iCIN SINYAL KATKI KESITi,66
4.1.SCHLUMBERGER ELEKTROD DIZzZILiMi SINYAL KATKI KESITI,68
4.2.NVENNER VE YARIM-VVENNER ELEKTROD DiziLiMi SINYAL
KATKI KESITI,,68

4.3.DIPOL-DIPOL ELEKTROD DIizILiMI SINYAL KATKI KESITI,69



4.4.IKI-YONLU UG ELEKTROD DIziLIMI SINYAL KATKI KESITI,69
V-VERI YORUMU,75
5.1.DAO YONTEMINDE MODELLEME,76
5.2.DA0 VERILERININ 1B, 2B VE 3B TERS ¢OzUMU,77
5.3.DA0 VERILERININ 1-B YORUMLANMASI VE 2B-YAPILARIN
ETKiSi,81
5.4.,DA0 VERILERININ 2-B YORUMLANMASI 84
5.4.1. DAO YONTEMINDE, 2-B MODELLEME UYGULAMASI iCIN YARARLI BILGILER,86
5.4.2. DAO VERILERININ 2-B TERS COZUMU'NDE PRATIK BILGILER,92
5.4.3. VERI DOSYASININ HAZIRLANMASI,94
5.4.4. MODEL AGININ OLUSTURULMASI 95
5.4.5. ON-KESTIRIM MODELININ OLUSTURULMASI,95
5.4.6. TERS COZUM PARAMETRELERININ OKUNMASI VE ALGORITMANIN
CALISTIRILMASI 95
5.4.7. YAPAY VERININ 2B TERS ¢6zUMU,95
5.4.8.,MOGOLISTAN' DA YAPILAN DAO CALISMASI,99

5.5. DAO VERILERININ 3-B YORUMLANMASI,101
VI. DAO YONTEMININ ARAZIDE UYGULANMASI,102
6.1.,ARAZIYE GOTURULECEK EKIPMAN VE DIKKAT EDILECEK
KONULAR........ccoeiiiiieeeeeennn, ,102
6.2.COK-ELEKTRODLU OLCU SISTEMLERI VE EKIPMANLARI,103
6.3.SCHLUMBERGER ELEKTROD DizIiLiMI ILE VERI TOPLAMA VE
DEGERLENDIRME,104
6.4.,DOGADAKI KAYACLARIN OZDIRENC DEGERLERI,110
7. KAYNAKLAR,112

BOLUM 3 ZEMIN ARASTIRMALARI
Prof Dr. Ergiin TURKER

GiRIS,117

ZEMINLERIN OLUSUMU VE YAPISI,, 117
ZEMINLERIN ENDEKS OZELLIKLERI,121

ZEMINLERIN ARA SINIFLARI ,122

ZEMIN DANECIKLERININ BUYUKLUGU VE DAGILIMI 127
ELEK ANALIZI, 128

HIDROMETRIK ANALIZ,.,130

DANE CAPI DAGILIMININ MUHENDISLIKTE ONEMI,134



ZEMIN DANELERININ SEKLI,135

INCE DANELI ZEMINLERIN KIVAMI VE KIVAM LIMITLERI
(ATTERBERG LIMITLERI) ,136

KIVAM LIMITLERININ MUHENDISLIKTE KULLANIMI,.,139

LIKiT LIMIK VE PLASTIK LIMITIN DENEYSEL OLARAK SAPTANMASI,,140
Likit Limit,,,140

Plastik Limit,143

ZEMINLERIN KUTLE OZELLIKLERI,145

ZEMINLERIN SINIFLANDIRILMASI,148

UCGEN SINIFLANDIRMA, 149

KARAYOLLARI (AASHTO) ZEMIN SINIFLANDIRMA SISTEMI,150
BIRLESTIRILMIS ZEMIN SINIFLANDIRMA (USC) SISTEMI,152
ZEMIN OZELLIKLERININ IYILESTIRILMESI,155

ZEMINLERIN SIKISTIRILMASI (KOMPAKSIYON),156
SIKISTIRILMIS ZEMINLERIN OZELLIKLERI, 157

ZEMINLERIN SIKISMASI, KONSOLIDASYONU VE OTURMALAR,160
OTURMA HESABI, 168

ZEMINLERIN KAYMA MUKAVEMETI ,168

COULOMB GOGME HIPOTEZI,170

ZEMININ KAYMA MUKAVEMETININ DIREKT OLCULMESIi, 171
KAYMA MUKAVEMETININ INDIREKT OLCULMESI,173

ZEMIN TASIMA GUcCU ,'"*

YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU,175

DERIN TEMELLERDE TASIMA GUCU,176

EMNIYETLI ZEMIN GERILMESI (ZEMIN EMNIYET GERILMESI),178
STANDART PENETRASYON DENEYI ,180

SPT SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI,182

SPT DENEY SONUGLARI ILE OTURMA HESABI,187
VEYN (KANATLI KESICi) DENEYI,188

PROKTOR PENETROMETRESI,189

PRESSIOMETRE DENEYI ,190

PRESSIOMETRE DENEYINDEN OTURMA HESABI,196
SiISMIK HIZLAR YARDIMI TASIMA GUCU HESABI,201
ZEMININ DEPREM BUYUTMESI,203

YARARLANILAN KAYNAKLAR ,204



BOLUM 4 ZEMIN SIVILASMASI ANALIZLERININ SiSMiK HIZLAR YARDIMIYLA
YAPILMASI

Prof Dr. Ergiin TURKER

OZET,205

GIRIS ,206

2.,.SIVILASMA,.206

2.1.SIVILASMAYA ETKILEYEN FAKTORLER,207
2.2.SIVILASMA ANALIZI ,,208

3.,SISMIK VP BOYUNA DALGA HIZI VP, ENINE DALGA HIZI YARDIMIYLA
SIVILASMA ANALIZI,211

3.1.YUKARI HACILAR - BURDUR,211
3.2.YARIKOY VE YAZIKOY - BURDUR,212

3.4. KUMLUCA-ANTALYA ,213

4.SONUC,214

5.KAYNAKLAR,215

BOLUM 5 ZEMINLERIN KOROZYON ETKIiSIiNiN REZiSTIVITE YONTEMLERIYLE
ARASTIRILMASI VE DOLGU MALZEMESi NUMUNESININ REZISTIVITE OLGUMU

Ali Riza TAMER Jeofizik Yiiksek Mithendisi

I-GIRIS, 219

I1-,KOROZYON ETKIiSININ ARASTIRILMASINDA KULLANILAN

REZISTIVITE YONTEMLERI,219

11-,GORUNUR REZISTIVITE DEGERLERININ ZEMININ KOROZYON

ETKISININ BELIRLENMESINDE KULLANILMASI,219

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU, TEKNIK ARASTIRMA DAIRESI BASKANLIGI
BUNYESINDE YAPILAN ZEMININ KOROZYON ETKISININ  ARASTIRILMASI
CALISMALARINDAN ORNEKLER,220

DOLGU MALZEMESI NUMUNESININ REZISTIVITESININ OLCUMU 221

1- AMACG,221

2- NUMUNENIN REZISTIVITESININ BAGLI OLUDGU FAKTORLER,221

3- NUMUNE REZISTIVITESININ OLCUMU,221

Acik kap Metodu,221

4- NUMUNENIN HAZIRLANMASI,222

5-,REZISTIVITENIN OLCUMU,222

KARAYOLLARI LABORATU VARINDA YAPILAN REZISTIVITE OLCUMLERINDEN



ORNEKLER,223
KAYNAKLAR,,224

BOLUM 6 SIG SISMIKTE VERIi TOPLAMA, iISLEME VE DEGERLENDIRME

Dog Dr. Berkan ECEVITOGLU

I-,COK KANALLI SISMIK YANSIMA YONTEMI,227
MULTI-HEAD-BUFFALO-GUN,230

AMAC,230

MULTI-HEAD-BUFFALO-GUNTN CALISMA PRENSIBI,230

I1-,DEGISKEN ARALIKLI SISMIK KIRILMA YONTEMI,231

GiRIiS,:;,231

ARAZI DUZENI,231

TEK BIiR SERIMLE HEM SIG, HEM DE DERIN JEOLOJIK YAPILAR
NASIL COZUMLENIR?,232

ORNEK KAYITLAR,233

SONUGC,234

YERLESIM BOLGELERINDE SiSMiK YANSIMA YONTEMININ ONEMi VE YENI BIiR
SiSMiIK ENERJI KAYNAGI: MULTI-HEAD-BUFFALO-GUN,235

AMAC,235
I11- SISMIK KIRILMA YONTEMINDEKI SINIRLAMALAR VE SiSMiK YANSIMA
YONTEMININ AVANTAJLARI, 235

BOLUM 7 OZDIRENG OLGUM CALISMALARI VE VERI YORUMLAMA

Dr. irfan AKGA - Yrd. Dog. Dr. Emin ULUGERGERLI

I-GIRIS,241



II-VERI TOPLAMA, 241
I1I-VERI ISLEME,246
Egri Kaydirma,246
Ornekleme,247
KAYNAKLAR,248

BOLUM 8 DEGISKEN ARALIKLI SISMIK KIRILMA YONTEMI
Dog Dr. Berkan ECEYITOGLU
GiRIS,251
ARAZI DUZENI,251
TEK BIR SERIMLE HEM SIG, HEM DE DERIN JEOLOJIK YAPILAR
NASIL COZUMLENIR?,252
ORNEK KAYITLAR,253
VERI DEGERLENDIRME,254
SONUG ,254
EKLER,255
SiISMIK KIRILMADA CECIKME-ZAMANT (DELAY-TIME) YONTEMI,255
KIRICI YOZEY TOPOGRAFYASININ BULUNMASI,256

BOLUM 9 YER RADARI (GPR) YONTEMI

Yrd. Dog. Dr. Selma KADIOGLU
GIRIS,275
I- ELEKTROMANYETIK DALGA TERMINALOJiSIi,278
1.2.YUKSEK FREKANS ELEKTROMANYETIK (EM) DALGA YAYILIMI,279
1.3.YUKSEK FREKANS EM DALGALARININ GENLIGINI ETKILEYEN FAKTORLER,281
1.3.1.,Sistem Karakteristikleri,281
1.3.1.2.Merkez Frekansi ve Band Genisligi,281
1.3.1.3.Anten Duzeneginden Kaynaklanan Yayinma Kaybi,281
1.3.2.,Yer Ozellikleri,281
1.3.2.1.Geometrik Yayilma Etkisi,282
1.3.2.2.Isiyla Sogrulma,282
1.3.2.3.Sogrulma,282
1.3.2.4.Enerjinin Sag¢ilmasi,283
1.3.2.5.0rtamdaki Su Miktari,283
1.3.2.6.Yansima ve Kirilma Katsayilari,285
1.3.2.7.Frekansa Bagli Sogrulma,286



1.4.,.DUSEY VE YATAY AYRIMLILIK,287

2.VERI TOPLAMA ON HAZILKI,288

2.1.BASLICA YAPILMASI GEREKEN ON HAZIRLIKLAR,288

2.2.PROBLEMi TANIMLANMASI,288

2.3.GPR SISTEM ELEMANLARI,289

2.3.1. GPR Sisteminin Kurulmasi,:,.,289

2.4.,ANTEN VE PROFIL OLCUM ARALIGIN SECiMi,290

2.4.1. Anten Tipleri,290

2.5.0LCUM ARALIGININ VE ANTENLER ARASI AYRIM ARALIGININ SECILMESI,291
2.6.ZAMAN ORNEKLEME ARALIGININ VE KAYIT ZAMANININ BELIRLENMESI,292
2.7.PROFIL YONUNUN VE PROFIL ARALIKLARININ SECiMi,293

3.,VERI TOPLAMA,,294

3.1. SABIT ANTEN ARALIKLI VERI TOPLAMA,294

3.4.0RTAK ORTA NOKTA (CMP) PROFIL OLCUMU,295

3.5.GENIiS ACI YANSIMA PROFILI OLCUMU,295

3.4. ANTEN DUZENEKLERI,296

3.4.1.Birbirine Paralel (Cole-Cole) Anten Dizenekleri,296

3.4.2.Birbirine Dik (Cross-Pole) Anten Diizenegi,298

4..YER RADARI VERILERINE UYGULANAN TEMEL VERI-ISLEM,299

4.1.TEMEL VERI-ISLEM ASAMALARI,299

4.2.SUZGECLEME,299

4.3.GENLIK KAZANC UYGULAMASI,301

4.4.HIZ ANALIZI,302

4.5.GENLIK-RENK FONKSIYONUNUN DUZENLENMESI,302

5. UC BOYUTLU (3B) VERI GORUNTULEME,304

5.1.PARALEL RADAGRAM DIiZiSINDEN 3B BLOK OLUSTURULMASI,304
5.2.GENLIK-RENK VE GENLIK-OPAKLIK DUZENLEMESI,305

KAYNAKLAR,308

BOLUM 10 MIKROTREMOR YONTEMI
Dr. Unal DIKMEN

I-GiRIS,313
11-ONCEKI CALISMALAR,315
I11-ARAZIDE MIKROTREMOR OLCULERININ ALINMASI,321
IV-MIKROTREMOR OLCUMLERININ ANALIZi,324
V-,UYGULAMALAR,329
VI-, KAYNAKLAR,345



