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Jeotermal elektrik iiretiminde yogun buhar ¢ekimi ve kullanilan suyu geri
basmanin yarattigl «¢atikienmis depremsemk” diinyada snemli bir konu
durumuna gelmigt'\r.' Sayisi ve {retim hacmit artan ieotermal alanlarda hasar
yapiei Ve rahatsiz edici tetiklenmis deprem faaliyetieri olugtugunu
gazlemekteyiz. ‘

Agagldakl gorujanmin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Siaym Taner YILDIZ
tarafindan sozlil olarak yanitlanmast igin geregini arz ederim.

" brof. Dr. Haluk ZYiDOGAN

istanbul Milletvekili

Turkiye'de sayisl ve uretim hacmi artan ieotermal elektrik santral sahalarinda
totiklenmis deprem firtinalarim izleme ve inceleme aglan var midi? Hangi
jeoterma! alanlarda bu tir incelemeler yapllmaktadlr? inceleme amagh
kullanilan arag ve yontemier nelerdir?
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Jeotermal sistemler yer kabugunun icinde gelistiklert kesimlerinin fiziksel koyullarinda. gevreye
gore onemii degiyiklikier yaratmakead:r. ‘Gistermin sicakhifp, eleldrik iletkenligl, elastik ozellikleri ve
yogunlugu gibi Gziksel defdgimler meydana getirmektedir. Eikilenen verler ile gavresi arasmda bu
szellikler apisindan farklar ortay2 mknmkz@dm"B:x-.ia‘e‘.dcﬂle, jeotermal sistemnlerin ve rezervuarlarin varlsk
ve konumlanmm belirlenmesi. szeliiikierinin ncelenmest, geometrisinin tsumlanmes, zaman igindcki
degiskenliginin izlenmesinde jeolojik, hidrieatofik ve jeofizik cekniklerin (mikrosismik, dzdiren, dogal
potansiyel, gravite vb) kullamimss: yararls orgidikter. Bus alanda kullarlan Slgiim ve veri igleme teknikleri,
yazilim olanaklatt ve jeotermal sisternlerdeks depeyimler son yillarda hzh gelismektedir.

Deprem olusumu, bashea iki kokepe Gagianalilniekte olup, birincisi dogal yoliarla, ikincisi i€
insan kaynakl nedenlere bagh deprem ohburiaridie, DoEal deprem olugumlan cogunlukla tektonik yap!
veya, votkanik fagliyetler ile iliskili olurken; HsT Ko akl deprem olugumlar ise nikleer patlatmalar ile
jeolojik yapilare mitdahale” sonticunda. cinsobdieRedit. Jeotermal kaynaklarm {retimi veya geri basimi
(veenjeksiyon) esnasinda ‘meydana gelebifer: vofkr0: depremierde insan kaynakll depremierdendir. Bu iki tir
deprem, dzellikleri acismdan birbirinden aytiminRtndir,

Jeotermal sahalarda:olusan depremitey A’Eafn veiregervuar izleme amach olarak kullamimass, son
yillarda Dinya’da Snem kazdnmiy ve B o birkay drnck sahada denénmigtir. Daha cok pasif
sismik yontemler olarak bilinen bu tite calluhitiigs e T olusumnna"éit-verilcr,. genis bant ¢ bitesenli
sismometreler kultamlarak réplanaaiiadi s BY depremlerin magnitittic. ' MS3.0°dr. Deprem daiga
kaytiarindan odak mekanizrags: eBzfmbeli, s ) ve Vs (5 dilga bn) dalga tizlar okunarak
bslgenin 3 Boyutlu yeraltn stamil hiz yapest L ve VitV s), bolgesel gerilme analizi gibi bilgiler elde
cditmektedir. Ozellikle 3 Boyitlu sigmikedrig Hijeeinin. yorumlanmast sonucu hidrotermal akigkaniann
bulundupu ortamlar saptanabilekte ve Jepretiseiiide  iliskisi ortaya 'k.onulabilmektcdir. Aynca uzun
saman periyotlarinda izlesioest sonugtndi - hidrotermalk degisimlerin zaman icindeki defisimi
lenebilmeltedir. Bu da pasif sisthik el dezerlendirilen . mikrosismik digimlerin 4 boyutls
modellenmesi ile mimkiindie (X, ¥ 2, 2 By Bk kepasiteli (ozellikle enerji Uretimi ve 15itma
amacl) jeotermal kaynaklarin su-gretinii e et as) {réchjeksiyon) esnasmda yer ici gerilme farklihgma

@
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bagh olarak dahi i ve daha verel olarak nieydand gelen depremlenin lcallamiimasiyla ile rezervuar izleme
ve modelleme yapiimasina olatiak vermeksediv., ; -

Tuckiye'de enerji -firetirning uyg;w;‘\'ﬂgahalann basinde gelen Bityiik Menderes ve Oediz @
grabenlerinde elektrik amagh fcetim yapuacil sahiplanda paikrosismik caliginalac zaman igerisinde yaygin B
sekilde Kkutlanilacaltie. Oragfin, yisksek potins Sideks jestermal akigkan diretimi yapilan Biiyilk menderes

grabeninde / ydin-Salavath (19,5 MWe kurit imdtesjier efeltrik santral galigryor+34 MWe tamnamlanmak

fizere) ve Denizli-Kuzilders, (5 MWe gijie.
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Sfiictrilc. santrals cahgryor+60 MWe proje agamasmda) iki o
wodellenmesi amacht mikrosismik ¢aligmalar xapﬂm:st\& [

Yukarda a;ukland::g;;.ﬂwéjeét:ft}w safityrds Gretim ve geri basim esnasinda kigik magnititid
M<3 0 mikro depremler ofiag&bi\:me!&tmifff iy, depremlerin izlenmesi ile rezervuarn firetim ve geri &
pasma sirasindaki davranisufi anlamak igin i) fi-yapifan;jeoterral sahalarda genellikle e bilegenli genis
baut sismometre ckipmantar -ile olmﬁnﬁéﬁ"ﬁsﬂﬁk“a’gﬁb? visitas ile sistaolojik yéntemler kullamlarak
sahalar: stirekli izlenmek mimkéndir, Gerek Dty da've gerekse Tiirkiye'de jsletmeciler ve akademik
cevrelerce htiyag duyulen jeorermal sahalardesfiive bénzen (elektrik dzdireng, dogal potansiyel, gravite
vs. j_eoﬁz.ik ydntemler) monitoting (sitekdi iy Stite aleri uygulamak miimkiindir. Ulkemizde elektrik
arctimine uygun jeotermal sahalarda yatalavin-gelsimine paralel olarak siirekli izleme yontemlerinden
biri olan mikrosismik caligmatarsn kullaon:' de vayemlasacakiir,




