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TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi

“Yapi ve Yapilasma Jeofizigi” Siirekli Bilimsel Teknik Kurul (SBTK)
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Oz

Doga olaylar1 sonucunda yasanan afetlere direncli kentlerin insasinda yerlesim yeri yer se¢imi
ve yer-yapi etkilesiminin tanimlanabilmesi ve uygulamada kullanilmasi i¢in yapilmasi gereken
caligmalar izleyen metinde 6zetlenmistir.

1. Gerekce

A) Ulkemizdeki temel sorun faylarin varlig1 degil, fay zonlarina yakin veya uzak olmasina
bakilmaksizin meydana gelecek depremlerin farkli zemin 6zellikleri nedeniyle olusturacagi
afet tehlike ve risklerinin imar planlarinda g6z oniine alinmamasi ve denetimsiz yapi liretiminin
yapilmasidir.

B) Imar planlarinda goz oniine alinabilecek ve denetimsiz yapi iiretiminin oniine gegecek
yonetmeliklerin ¢ikarilmasi i¢in Oncelikle elde edilmesi gereken ¢iktilarin tanimlanmasi
gerekir. Zemin iyilestirmesi kararini verecek ve binayi tasarlayacak insaat miithendisi a¢isindan
bakildiginda bu tiir calismadan beklenen ¢iktilar izleyen bigimde 6zetlenebilir;

Yerlesim yeri se¢iminde zemin iyilestirme gerekip geremeyecegi konusunda kesme
dalga hiz1 Vs30,

- Olas1 depremin bu alanda olusturacagi sarsitinin sayisal etkin yer ivme degeri,

- Spektrum Karakteristik periyotlari,

- Zemin tiirii,

- Yeralt1 seviyesi,

- Zeminin tasima kapasitesi.

Bu amaca yonelik sayisal verilerin liretilebilmesi ancak basta Jeofizik Miihendisligi olmak
iizere tim yer bilimlerinin ortak caligmasi ile ortaya konabilir. Dolayisiyla tek bir meslek
grubuna yonelik yasa ¢ikarma diislince ve ¢abasi kesinlikle kabul edilemez ve uygulanabilir
degildir. Akla ve bilime aykiridir.

2. Yurarlukte olan Kanun ve Yonetmelikler

A) Eksiklikleri ve tartismali maddeleri olsa da ve halen daha giincelleme calismalar1 devam
eden, Yeni Deprem ve Bina Yonetmeligi (2. ve 16. maddeler) deprem-zemin-yapt iliskisinin
arastirilmast ve bina tasarimlarinda déhil edilmesini ve Planli Alanlar Imar Yonetmeligi
(57. Madde) imara agilacak alanlarin uygunluk durumlarinin genis ve detayli olarak
arastirilmasini ve raporlanmasini igermektedir. Dolayisiyla "Fay Yasas1" giidiik kalmaktadir.
Arzu edilen deprem zararlarini azaltmaya yonelik diizenlemeler var olan yukarida adi gegen
yonetmeliklerde yapilabilir.

B) Ayrica, heyelan, sel-tagkin, kaya diismeleri ile olusan afetler nedeniyle ilgili alanlarda 7269
sayth  Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak
Yardimlara Dair Kanun afete maruz bolge karar1 alinmaktadir. Bu kapsamda, zaten bu
alanlarda herhangi bir imar uygulama izinleri ilgili idarelerce verilemez ve yapilamaz.
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C) "Fay Yasasi" adi altinda sunulan teklif, deprem zararlarin1 azaltmaya yonelik olarak
hazirlanmis goriinse de, Turkiye'nin tektonik, jeolojik ve deprem gergekleri ile uyusmadigi ve
bunun Gtesinde asil amacinin yasa teklifinde kullanilan ifadelerden sadece bir meslek
disiplininin (Jeoloji Miihendisligi) tekelinde olacak bir yasa ¢ikarma c¢abasidir. Faylarin ve
Deprem gerceginin arastirilmasi ve etkilerinin 6nceden kestirilmesinin, sadece bir akademik
caligma olan hendek kazisina indirgenmesi ile yapilmasi olas1 degildir.

3. Onerilerimiz

Ulkemizde kentlerin kurulmasinda ve gelistirilmesinde referans alian bir¢ok yasa, yonetmelik
ve genelgeler bulunmaktadir. Bu yasa ve yoOnetmeliklerin temel amaclarindan biri ve en
onemlisi, deprem nedeniyle olusan afetlere kars1 direngli yapilarin yapilmasini ve dolayisiyla
direngli kentlerin olusturulmasini saglamaktir. Bu yapilarin insaa edilecegi yerin se¢iminden
baslayip bina temel etiitlerine kadar bir¢ok olgekte gergeklestirilmektedir. Bununla birlikte,
gelisen bilimsel yaklagimlar ve teknolojiler mevcut yasa, yonetmelik ve genelgelerin
giincellenmesini gerekli kilmaktadir.

Yénetmelik ekinde verilen BOLUM 16 — DEPREM ETKISI ALTINDA TEMEL ZEMINI VE
TEMELLERIN TASARIMI ICIN OZEL KURALLAR altinda siralan maddeler gdzoniine
alindiginda bu kapsamda dnerilerimiz asagida siralanmaigtir.

1. Yonetmelikte gecen asagidaki maddeler ve ilgili maddelerin diizeltilmesi gereken
hali

Mevcut Madde

16.3.6 — Analizlerde kullanilacak maksimum kayma modiilii, Gmaks Denklem
(16.1)’den elde edilecektir.

Gmaks = pVs? (16.1)

Kayma dalgas1 hizinin (Vs) jeofizik yontemlerle belirlenmesi esastir. Bununla birlikte,
standart penetrasyon deneyi (SPT), koni penetrasyon deneyi (CPT) gibi arazi deney
sonuglari ve genel kabul géren bagintilar kullanilarak dolayli yoldan da hesaplanabilir.

Diizeltmis Hali

16.3.6 — Analizlerde kullanilacak maksimum kayma modiilii, Gmaks Denklem
(16.1)’den elde edilecektir.

Gmaks = pVs? (16.1)

Kayma dalgasi hizinin (Vs) jeofizik yontemlerle belirlenmesi esastir. Bununla birlikte,
standart penetrasyon deneyi (SPT), koni penetrasyon deneyi (CPT) gibi arazi deney
sonuglart ve genel kabul goéren bagintilar kullanilarak kesme dalgasi hizi dolayh
yoldan hesaplanmamahdir.

2. 16.4. YEREL ZEMIN SINIFLARININ BELIRLENMESI béliimiinde izleyen
degisiklikler yapilmalidir
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Yonetmelige gore tasarim spektral ivme degerinin belirlenmesinde 30 m derinlik i¢in
ortalama kayma dalgast hiz1 olan Vs30 degerine gore belirlenen zemin sinifi degeri
(yonetmelikteki “Tablo 16.1”) esas alinmaktadir.

Onerimiz:
Zemin smiflar1 genis Vs30 araliklarin1 kapsamaktadir. Bu nedenle, tasarim spektral

ivmelerin belirlenmesinde zemin smifi yerine, “dogrudan Vs30 degerinin
kullamilmasini1” saglayacak diizenlemeler yapilmali ve yonetmeliklere eklenmelidir.

Tablo 16.1 — Yerel Zemin Smiflar

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Z‘en]jy Zemin Cinsi Vs (No)so (€.)s0
Stnifi [nv/s] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrisnus, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -

Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 veya

2« ayrisnus, cok catlakli zayif kayalar 360-760 30 -390
7D Orta sik1 — s1ki kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil 180 — 360 15-50 70—250

tabakalart

Gevsek kum, cakil veya yumusak — ka1 kil
tabakalar1 veya

7E P >20ve w> % 40 kosullarim saglayan <180 <15 =70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakast (¢, <25 kPa) igeren profiller

Sahaya 6zel arastuma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

1) Deprem etkisi altmda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (stvilasabilir zeminler,
yiiksek derecede hassas killer, gécebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalnlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,

3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P7 >50) killer,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

ZF

3. Bununla birlikte, zemin siniflamasi i¢in referans alinan Tablo 16.1 giincelligini
yitirmistir,

Onerimiz: genis olan hiz araliklar1 daraltilarak alt zemin smiflar1 eklenmesiyle 2020

yilinda giincellendiginden, yonetmelikteki “Tablo 16.1” glincellenmelidir. Yiiriirliikte

olan ve giincellenen zemin siniflamasi agagidaki tabloda verilmistir.

NEHRP (BSSC, 2020) AFAD (2018)
Site class code Site class definition Vs30 (n/s) Site Class Code Site class definition Vs30 (nv/s)
A Hard rock > 1524 ZA Hard rock > 1500
B Medium hard rock 914101524 ZB Medium hard rock 760 to 1500
BC Soft rock 64010914 ZC Very dense sand, gravel or hard clay or weathered 360 to 760
rock
C Very dense sand or hard clay 442t0 640 ZD Medium dense-dense sand, gravel or very stiff clay 180 to 360
CD Dense sand very stiff clay 30510442 ZE Loose sand, gravel or soft-stiff clay <180
D Medium dense sand stiff clay 213t0 305 ZF Special conditions requiring
Site specific research
DE Loose sand or stiff clay 152 t0 213
E Very loose sand or soft clay <152
F Special conditions requiring

site specific research

4. Uygulamada E-devlet {izerinden erisilen deprem tehlike haritast ve Vs30’a bagh
zemin sinifindan elde edilen PGA degerleri kullanilmaktadir
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Onerimiz. Binanin oturdugu zeminin PGA degerinin yerinde hesaplanmasi
gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir.

5. Uygulamada E-devlet {izerinden erisilen haritalar yardimiyla Spektrum
Karakteristik periyotlar1 tanimlanmaktadir.
Onerimiz: Yapinin rezonansa girmemesi icin gerekli olan Spektrum Karakteristik
periyotlar1 yerinde oOlgiilerek elde edilmeli ve {iist yapinin buna bagl olarak
tasarlanmasi gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir.

6. Uygulamada, ¢oklu yapilardan olusan bir ingaat alan1 i¢inde yapilan zemin ve temel
etlit caligmalarinda tiim alan i¢in tek Vs30 degeri belirlenmektedir,

Onerimiz: Her bir binanin temel oturum alan1 icin Vs30 degeri elde edilmelidir.
Bunun i¢in insaat projesine gore tiim binalarin temellerinde gerekli sismik l¢iimler
yapilarak Vs30 degerleri elde edilmesi gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir

7. Uygulamada bireysel yaklagimlarla denetimler kisitli kalmaktadir
Onerimiz: Sadece insaat siirecinin degil, yer inceleme c¢alismalarinin da
denetlenmesi gereklidir. Dolayisiyla Yapt Denetim yonetmeligi "Yer ve Yapt
Denetim Yonetmeligi" olarak diizenlenmelidir. Thlal edenler i¢in kanuni yaptirimlar
tanimlanmasi gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir.

8. Uygulamada imar Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit
caligmalarinda ilk 30 m hedef se¢ilmekte, gerekli goriiliirse segilen az sayida
noktalarda daha derin (30 m ve daha fazla derinlikler igin) pilot sondajlar
yapilmaktadir.

Onerimiz: Belirsizliklerin oniine gecmek icin oncelikle bu ayrimimn giderilmesi
gerekmektedir. Bunun yerine, asagida agiklanan “Makro Bolgeleme” ve “Mikro
Bolgeleme” kavramlari getirilmeli ve yonetmeliklere eklenmelidir.

Makro bélgeleme calismalari: En az 100 m derinlik igin yeralti yapilarinin fiziksel
ozellikleri elde edilmelidir. Bu fiziksel 6zelliklere bagli deprem dalgalarinin odaklama,
sacilma, tekrarli yansima yapabilecegi alanlar belirlenmeli ve bu alanlar yerlesim yeri
olarak secilmemelidir (Ornek olarak 1999 Kocaeli depremi, 1998 Adana-Ceyhan
depremi, vb.).

Mikro bolgeleme galigmalar1 Makro bolgelemeye bagli 6nerilen alanlarda yapilmalidir.
Alanin  hiicrelere  boliinmesi  (karelajlanmasi) ile yapilan mikrobdlgeleme
calismalarinda her karelaji tanimlayacak sekilde ¢alismalar yapilarak zemin durumu
ortaya konulmali ve yerlesime uygunluk degerlendirmeleri yapilmali ve yapilagsmaya
gidilecek alanlar imar planlarinda dikkate alinmalidir.
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9. Uygulamada Suya doygun zeminlerin sivilagma analizleri, elek analizi, dane boyutu
vb. yontemler kullanilarak yapilmaya c¢aligilmaktadir. Kullanimda olan 45°ten fazla
bagintinin higbirinin tam ¢6ziim vermedigi bilinmektedir

Onerimiz Sivilasma analizlerinde en az ii¢ (3) farkli yéntemin ele alinmasi ve bunlardan

en az birinin yapay olarak tretilen sismik dalgalar ve sismik parametrelere bagli

yapilmasi gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir.

Mevcut Madde

16.6.8 — Zemin sivilasma degerlendirmesinin SPT deney sonuglar1 kullanilarak
yapilmasina dayanan yontem EK 16B’de verilmistir. Degerlendirmenin CPT veya
kayma dalgasi hizina gore yapilmasi durumunda uygulamada genel kabul goéren
yontemler kullanilabilir.

Diizeltilen Hali

16.6.8 — Zemin sivilagma degerlendirmesinin sismik kayma dalgas1 hizina ve SPT
deney sonuglar1 kullanilarak yapilmasina dayanan yontem EK 16B’de verilmistir.
Degerlendirmenin CPT degerleri ile yapilmas: durumunda uygulamada genel kabul
gbren yontemler kullanilabilir.

olarak degistirilmelidir

10. Uygulamada Spektrum Karakteristik periyotlar tablolar ve haritalar yardimiyla
tanimlanmaktadir.
Onerimiz: Yapinin rezonansa girmemesi igin gerekli olan Spektrum Karakteristik
periyotlar1 yerinde Oolgiilerek elde edilmeli ve {iist yapmnin buna bagli olarak
tasarlanmasi gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir.

11. Uygulamada yerlesim yerinin havza kenarinda vb. olduguna bakilmaksizin rutin
caligmalar yapilmaktadir

Onerimiz. Havza kenarlarindaki yerlesim yerlerinde detayli galismalar yapilarak

meydana gelebilecek zemin biiyiitmelerinin belirlenmesi gerektigi yonetmeliklere

eklenmelidir

12. Uygulamada zemin iyilestirmesi yapilmasi gereken durumlarda iyilestirme sonrasi
denetim ¢aligmalar1 keyfiyete kalmaktadir.

Onerimiz: Suya doygun aliivyon ya da diger olumsuz zemin tiirlerinin kalin oldugu

alanlarda yerlesim diigiiniilmesi durumunda yapilan zemin iyilestirmelerinin uygunlugu

jeofizik yontemlerle denetlenmesi gerektigi yonetmeliklere eklenmelidir

13. Mevcut yonetmeliklerimizde, volkanik alanlarda yerlesim yeri secimi volkanik
olmayan alanlardaki ile ayn1 sekilde yapilmaktadir.
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Onerimiz: Mevcut yonetmelik uygulamalar1 yapilmadan 6nce yerinde dogal gama-1sin
spektrometre calismalar1 yapilarak radyolojik riskli alanlar belirlenerek yerlesime
kapatilmalidir.

14. Bina ve Deprem Y 6netmeligine gore zeminin tagima kapasitesinin belirlenmesinde
kohezyon ve igsel siirtiinmeye bagh tek bir deneysel iliski zorunlu kilinmaktadir.
Bu durum 6zellikle numune alinamayan ortamlarda sorun yaratmaktadir.
Onerimiz: Zeminin tasima kapasitesinin belirlenmesinde Jeofizik veriden elde
edilen deneysel iliskilerin de kullanilabilecegi yonetmeliklerde yer almalidir.
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